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Ä»|¬»

®Ì»س���ا|ÀÆ»�®ز�یZÌ¿رد�Â»�ÕZÅرت�ZÆ»و��®Ì»ا���Ö�|ÀÆ»�ÕZÅر[�دZ¯

�Õــ�¸§�Ì£اد�Âــ»�ZÅ�®Ì»ــ�ا��.dاد�ا�ــÂــ»�ºــ¸��ÕZــÅاز��³ای���Öی°ــ�®Ì»ــ�ا�������
ــ�ÓZ§ــ�آور��Ö»�Õــ�Ì��.|¿Âــ��a�،ÄــÔن1،�� ]�ÕZــÅZ»در�د�Äــ �̄|Àfــ�Å�Öــ و�£�Ìآ·
�dذ¯��ا�ــ�Äزم�[ــÓ�Äــf^·ا�.|Àfــ�Å�®Ì»از��ــ�ا�ÖیــZÅ�Ä¿Â¼¿�Öــ´¼Åن�Z¼Ìــ��و��ــmآ

�ــÂر�Ì��،ZÅــ�Äرا�mــ�و�«ــÂاد��ــ�ا«�Ö¼¿�Ö°Ìدا¿Àــ|. �̄Öــy�]در��Äــ¯
�¶»Zــ��Õا�ÕورZــÀ§�،®Ì»ــ�ا��Öــ�|ÀÆ»�Äــ �̄dان�³¨ــÂــe�Ö»دی´ــ���Öی¨ــ� eدر�������
�ÓZ]�dو«ــZ¬»�¶ــÌ·د�Ä]�،ادÂایــ¾�«ــ�.dا�ــ�Ö°Ì»ت��ــ�اÓÂــ�v»�dyZو��ــ�Öــuا��
در�[�ا[ــ��uــ�ارت،�[�ــZÌر�«ــÂرد�mÂeــ�Ä»ــ�ار��Äf§�³ا¿ــ|.�در�[�yــ��Öــ�ای��¯ــÌ¿�ÄــZز�
[ــ�Ä«ــÂاد��ــ�dzو�«¬ــZوم�[ــu�Äــ�ارت�ا�ــ�dو�§¸ــ�ات�و�Å�¼Ì¸aــÂe�Zا¿Zی�u�ÖــÂر�در�

�.|Àfــ�Å�Ö^ــ�ZÀ»ر�ZÌــ�]�Õ�ÄــÀ�³ی�ZÅ�®Ì»را�¿|ار¿ــ|،��ــ�ا�ZــÅ�dÌ «Â»�¾ایــ
ــ�v»�ÄــÓÂت�و� ]�Ö°Ì»ــ�ا ــÂاد�� ــ¶�« ــ|س��ــ�ا«e�،®Ì^|ی ÀÆ»�Õ�Äــ ¨Ìو�������
�¶»Zن،��ــZــ�|ÀÆ»�¾ای�Ö¸¤ل��ــÂیــ¦�« ¼ــZو��.dده�ا�ــZ¨fــ¶�ا�ــ]Z«�ÕZÅرZfyZــ�
�lیــZf¿�¶ــÌ¸veو��Äــ ــ��«ÀÆ|�ــZن�دی´ــ��و��neی [�¿�Ä»Zریــ��a�Õوژه�ÅــZ،�¿�ــZرت�[
�ZــÅ�dزیÂb»Z¯و��Äــ�Ì��Äــ¸¼mاد�از�Âاز�«ــ�Ö Ìــ¦�و�ــÌ��Zــ]�ZــÅآن��.dن�ا�ــÂآز«ــ
�2²Àی�fÀزی�Äــ¸¼mن�از�ÂــÀ§اع�Âرد�ا¿ــÂیــ|�در�«ــZ]�®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»�.|ــÀÀ¯Ö»ر�Z¯
)�Âm�¦eــÖ(�آÅZ³ــ�Öدا�ــ�Z]�ÄfــÌÀr¼Å�.|Àــ¾�درک�Ì�Â�yــZت��ــZÌ¼Ìی�Öیــ®�
�Äــ ]�Äــ §�u�¾ــ ــ��Õدر�ای e�]�Õــ�ا ]�Zــ Åآن��.dا�ــ�ºــÆ»ــ|ازه� ــZن�ا¿ ¼Å�Äــ ــZده�[ »

ــ|. ــÌ¿�ÕÂــZز�دار¿ «�ÖــÀ§و��Öــfی�ی|»�،Öــ�Z^eار�ÕZــÅرت�ZÆ»

������یــ®�«ÀÆــ|س��ــ�ا«Ì®�در�وا»ــ��«ÀÆــ|س�¿�Âــ�Ö«ــÂاد���zeــ�Ö[ــ�Ä¿ــZم��ــ�ا«Ì®�ا�ــÀÆ»�.d|�ــZن��ــ�ا«�v»�،®ÌــÓÂت�
ــÌ��Zــ¦��³ــ�fده�ا�Õاز� ]�ZــÅــ|.�آن� ÀÅد�Ö»�Äــ ــÂاد��ــ�ا«�Ö°Ìرا�ارائ »�Õــ�ات�§ــ�آورÌÆneو��ZــÅــ¾�روش�ÌÀr¼Åو��Ö°Ì»یــ|��ــ�ا|m
ــ|�و� À¸]�ÕZــ Åره�Â¯�ÕZــ Å��¯و�رو�Õا�Äfــ �Å�ÕZــ ÅرÂf ــ�Zرا̄ e�Äــ f§�³�Öــ °Ì¿و�f°·ا�Õــ�ا mو�ا�Õا�Äــ �Ìــ�وف�� ــÓÂت،�از�� �v»
Zر�دار¿ــ|؛�·ــ~ا�آن�ÅــZ]�Zیــ|�[�yــ�Öاز�ز«Å�ÄÀÌــÀÆ»�ÕZ|�ــ�Ä]�،Öویــ�ه�«ÀÆ|�ــ�Ö[ــ�ق�را�[|ا¿Àــ|.�ÌÀr¼Åــ¾�[Zیــ|� «ÂeÂرÅــm�ÕZــ��dــ��و̄�

Åــ��دو�روش�ا�ــ�zfاج�رو[ــZز�و�زی�ز«ÀÌــ�Öرا�درک�¯ÀÀــ|.
ــ|�«ــÂرد�از�ایــ¾� Àq�Zــ ������Àq|یــ¾�«�vــÂل�«fz¸ــ¦�در��À ــ��dــ�ا«Ì®�وmــÂد�دارد.�«ÀÆ|�ــZن��ــ�ا«Ì®�« ¼ــ�ÓًÂدر�یــ®�ی
ــ�Äدر�[�ا[ــ��uــ�ارت�«¬ــZوم��ÅــÀf|�و�از� Zر�«ÀÀ¯�Öــ|̄� «�vــÓÂت��zeــ��دار¿ــ|.�[À��ÄــÂان�«jــZل،�[ �ــ�Öاز�آن�Åــ�Z[ــ�Z«ــÂاد�¿�ــÂز̄�
�®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»�.|ــÀÀ¯�Ö»ده�Z¨fا�ــ�ZــÅZ¼ÌaZ�§ــ��¸§�Öو¿ــ�Ì]�ÕZاز�¿¼ــ�dــ�§Zv»�Õز�[ــ�اÂاد�¿�ــÂــ|ه�از�«ــ��ÄfyZ��ÕZÅــ���Âa
¯ــ�Äدر�ز«ÀÌــ�Õ�Ä«ــÂاد��ــ�ا«�Ö°Ìا·°�fی°ــ�ze�Öــ��دار¿ــ|،�«ÀÆ|�ــZن�د�Õا·°�fیــ®�¿Ì»Zــ|ه�«��ÖــÂ¿|.�آن�Åــ�Z[ــÌ·Âe�Äــ|�

١Porcelain  
٢Sintering
٣Electrical Insulator 

شکل ١ -  sونه ای ازوسیله ای سفالی با روکش سرامیکی
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������«ÀÆ|�ــZن�در��À ــ��dــ�ا«Ì®�ا£¸ــ\�[À��ÄــÂان�[�zــ�Öاز�یــ®�ÌeــÀÆ»�ºــ|س�و��À°eــÀÆ»(�4¾Ìــ|س�¯Zر[ــ�دZ¯�)Õر�«ÀÀ¯Öــ|،�
·ــ~ا�[Zیــ|�[Âfا¿Àــ|�[ــ�Zدی´ــ�ان�Å¼ــ°Zر�Õو�Z e«ــ¶�«ؤiــ��Õدا�ــ�Z]�ÄfــÌÀr¼Å�.|Àــ¾�«ÀÆ|�ــZن��ــ�ا«Z]�®Ìیــ|�[Âfا¿Àــ|�«�ــ°Ôت�را�uــ¶�
�ÕZــÅم�ا§�ار�¿�Äــ¸��[ــ�e�.|Àــ�Z]�Äfرت�دا�ــZــÆ»ــ��Ì¿ت�ZــÌ�Zیــ|�در�ریZ]�ZــÅــ|.�آن�ÀÀ¯�¶ــ¬fÀ»دی´ــ�ان��Äد�را�[ــÂــy�ÕZــÅــ|�و�ای|ه�ÀÀ¯
�Öی°ــ�.dــ¶�در�ایــ¾��³ایــ��ا�ــÌ�vf·رغ�اZ§ا§ــ�اد��Õز�[ــ�اZــÌ¿رد�Âــ»�ÕZــÅرت�ZÆ»�¾یــ�e�ºÆ»از��Öی°ــ�®Ì»ــ�ا��Öــ�|ÀÆ»�Öــ��ze
Zر�[ــ�Z¿�م�ا§�ارÅــ�Zو�Ì¸veــ¶�آن�Åــ�Âe�Zــ��یــ®�«ÀÆــ|س��ــ�ا«Ì®�ا�ــd.�در� �̄ÖیــZ¿اÂe�،Ö»ا|zfا�ــ�ÕZــÅ�ÖÆ³ــ|ه�در�آ�|Ì¯Peاز��ــ�ای��

.dــ|ه�ا�ــ��Äزه�ارائــÂــu�¾در�ایــ�Õر[ــ�دZ¯ــ�ح�و��»�ÕZــÅم�ا§�ار�¿�Öــ·Z¼mر�اÂــ��Ä]ــ��زیــ��z]

���Ìــ�Äو�و�ــZی¶� ÄــÀÌ»ن�در�زZــ�|ÀÆ»از��ÕرZÌداز¿ــ|.�[�ــ�a�Ö»ــ|�[ــ�ق�Ì·Âe�Õــ�ا]�Öی°ــ�f°·و�ا�Õا�Äfــ�Å�،Öــeار�u�ÕZــÅ�Ä�¨v»
�¨Zر�ــ�ze�Öــ��دار¿ــ|�¯ــ�Äیــ®�ز«ÀÌــ�Õ�Äو�ــ���ÌــZ«¶��ــ�وف�ÀÌqــ�Öو�«¬�ه�Åــ�ÕZا·°�fی°ــ�3Öا�ــd.��ــZی��«�vــÓÂت�در�

.dا�ــ�Õــ�¸§�Ì£�Õا�Äfــ�Å�ÕZÅ�dyÂو��ــ�Z¿Zاد�ا[�ر�ــÂــ»�،ZÅن�Z¼Ìــ��،ZÅه�|ÀیZــ��¶»Zــ��®Ì»ــ�ا��Õزه�Âــu
������q�³ــÀÅ�ÄــÂز��Ìaــ�§�ÕZÅdزیــZد�Õدر�«ÀÆ|�ــ��Öــ�ا«�Zu�®Ìــ¶�¿�ــ|ه�ا�ــ�dو�یــ®�ر�ــ�Äf¿�ــ^aÂ¿�ًZfــ�v»�ZــÂب�«��ÖــÂد،�
�Öدا¿�ــ�ÕZــÅزه�Âuی��Zــ��Zــ]�®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»�¶ــ»Z e�\^ــ¾��ــÌ¼Åو��dط�ا�ــÂــ��«�[ــÌ¿دی´ــ���ÕZ Äfاز�ر�ــ�ÕرZÌــ�]�Äــ]�Zا«ــ
از�m¼¸ــ��a�Äــ°�Öو�«ÀÆ|�ــ�Öو��¸ــÂم�Zaیــ��Ö»�ÄــÂد.�[À��ÄــÂان�«jــZل،�در���aــ°�Ö«¼°ــ¾�ا�ــ�dاز�»� ــZت��ــ�ا«Ì®�ا·ZÌف�¯�[ــ¾�
�Ä ــ�Âeرا��ZÅZ¿Zا[�ر�ــ�Äــ �̄Öــ¿Z¿ی®�دا�Ì§�Zــ]�®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»�¾ــÌÀr¼Å�.دÂده��ــZ¨fا�ــ�ZــÅط�Z]ر�\Ìآ�ــ�ºــÌ»�e�Äــ®�[ــ¼¯�Õــ�ا]

ــ|. ÀÀ¯Ö»ر�Z¯ــ�� Ì¿�|ــ ÀÅد�Ö»

ــÂاد�ا�ــZ¨fده�¿¼��ÖــÂد،�در�وا»ــ��¿�م�ا§�ارÅــ�ÕZ«�ــ�ح�در�ایــ¾� »�Öــ�|ÀÆ»�®Ì»ــ�ا ــ��� ��Âــ�Öدر��³ای Ä]�ÕZــ Åم�ا§�ار�¿������
:dــ��ا�ــ uــÂزه�Å¼ــZن�¿�م�ا§�ارÅــ�ÕZ« ¼ــÂل�«ÀÆ|�ــ�Ö«ــÂاد�ا�ــd.�ایــ¾�¿�م�ا§�ارÅــ��ZــZ«¶�«ــÂارد�زی

�a�ÕZÅÂاش�ای°� ������Xpert HighScore:�[�ا�Õآ¿��Ì·Zا́·
Ö¼¸��ÕZÅداده��¶Ì¸veو��Äی�ne�Õا�]�¶»Z ������¿�م�ا§�ار�Origin:�¿�م�ا§�ار�Õ»|رÀ¼e|�و�دارا�Õا«°Z¿Zت̄�

ÕدارÂ¼¿و���¼·�¶]Z«�Õ �Ä] SEM�ÕZداده ������¿�م�ا§�ار Z«�:Anix Emica[¶�ا�Z¨fده�[�اe�Õ^|ی¶�Z�eوی��«Ì°�و�°Âپ

�Öی ــZÀدی´ــ�،�در���Öــy�]�.|Àfــ�Åر�Z¯�Äل�[ــÂ¤ــ�»�Äــ�Ìک�رس�و��Zــy�،²Àیــ���ــZÀدر���®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»��fــ�Ì]������
ــZ¯�Ö¿Z¼fyZر� ــZÌ¼Ìی�Öو�� ــ��� ــÓÂد�و��ZÀی ــ¾�و�§ Åآ�،Zــ ــ��ÂÅا§� ــ|��ZÀی À¿Z»�|ــ ÀÀ¯�Ö»ده�Z¨fــ ــ�ا«�Ö°Ìا� ــÂاد�� ــ�Äاز�« ¯
�ÕZ ــZز«Zن ــ��در�� ــ�Öدی´ y�]ــ|�و� ÀÀ¯�Ö»�ªــ Ì¬veــ��و� ــ´Zه�e�ZÅ|ری ــ�ا«Ì®�در�دا¿� ــZن�� �|ÀÆ»از��Öــ y�]�.|ــ ÀÀ¯�Ö»

®Ì»ا���Ö�|ÀÆ»ده�در�Z¨fرد�ا�Â»�ÕZÅم�ا§�ار�¿

®Ì»�³ای����ا�Ö¸¤��ÕZÅ�dÌ «Â»

٣Electrical Insulator 

٤Engineering Technologist   

شکل ٢ -  sونه هایی از کاربرد مواد سرامیکی در پزشکی
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�lــ·Z¯ــ��f§د�،ZــÌ¿ــ�ح�د�»�ÕZÅه�Z´در�دا¿�ــ�ÓًÂــ¼ »��������
ــ¾��ــ¤¶�«�ZÀــ\�¯¼ــ®� f§Zی�Õــ�ا ]�®Ì»ــ�ا ــÀÆ»�Ä|�ــZن�� ]
ــZط� ^eــ¶�ار Ì·د�Ä]ــ�ان� ــÂرد�در�ای ــ¾�« ــ¨�Ä¿Zای �Zf»�Zــ ــ|.�ا« À¯Ö»
� Ìــ¦��À ــ�dو�دا¿�ــ´Zه�[�ــZÌر�¯¼�¿ــ�²ا�ــd.�ا³ــ��
�Õ�Äــ»Z¿ن�ZیZa�،®Ì»ار�ــ|��³ایــ���ــ�ا�Öــ�ZÀر�Z¯ن�ZیÂnدا¿�ــ
�Äــ¿ZyرZ¯د�در�ÂــmÂ»ت�Ô°از�«�ــ�Öو�ی°ــ�|Àــ�Z]�Äfدا�ــ�Öــf À�
و�یــ��Zــ�¯�Â]�»�dــ�Äرا�در�ZaیZن�¿Z«ــy�ÕÄــÂد�[�ر�ــZ¼¿�ÖیÀــ|،�
«¼°ــ¾�ا�ــa�dــ��از�§Zرغ�ا·Ì�vf¸ــÂf]�Öا¿Àــ|�[ــÅ�Z¼ــZن�
¯ZرZy¿ــ�Äیــ��Zــ�¯Å�d¼ــ°Zر�Õدا�ــ�Z]�ÄfــÌÀr¼Å�.|Àــ¾�ا§ــ�اد�
�dــ�Ì· «Âe�Öا¿Àــ|� �®Ì»ــ�ا� �Õ�Äfر�ــ در� §Zرغ�ا·Ì�vfــ¶�
�dــ ¿�fÀدر�ای�Ö¸¤ــ��ÕZــÅ�®¿Z]�،Zــ Å�Ä»Z¿د�در�روزÂــmÂ»�¶£Zــ�»
ــÂر�در� �u�.|ــ ÀÀ¯�Öــ ــ�Äا�Õرا�[�ر� §�uو��ÕرZــ neت�Ôــ n»و�
�ÕZÅه�Z´ــ ــ|ن�¿¼Zی� ــ�Äا�Õو�دی §�u�ÕZــ Å�¾¼n¿ا�ÕZــ Å��¿ا�¨À¯
�ÕZــ Å�d��§را�از��Öــ ]Ây�ÕZــ Åای|ه��dــ ــ¾�ا� °¼»�ZÅ�d¯ــ� �

ــ|. Åد�Äــ ــ�ا«Ì®�ارائ ــÀÆ»�Ä|�ــZن�� �ــ¤¸mÂ»�ÖــÂد�[

�Äر��ــ�وع�[ــZÌfان�د�ــÂــÀ��Ä]�ÓًÂــ¼ »�®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»��������
�d¼ــ��Äــ]��fــ�Ì]�ÕZÅ�dÌ·ÂXل�«�ــÂــ^«�Zــ]��bــ|�و��ــÀÀ¯�Ö»ر�Z¯
�Âــ ــ|��� À¿اÂe�Ö»�Zــ Åــ|.�آن� ــ��«�Öرو¿ Ìaــ�� fÆ]�ÕZــ Å�dÌ «Â»
�Õ�Äــ]�neزش�و�Âآ«ــ�Zــ]�.|¿Âــ|��ــÌ·Âe�Zــ�وش�یــ§�ÕZــÅ�ºÌe�Öا�¸ــ
�Öــfuو��ZــÅ��z]ــ��Ìــ�وژه،�رئaــ���Z¿�|ــÀ¿اÂe�Ö»�ZــÅآن��،�fــ�Ì]

.|¿Âــ�رگ��ــ ]�ÕZÅ�d¯یــ�ان��ــ�|»
��������ÌÀr¼Åــ¾�«ÀÆ|�ــZن��ــ�ا«Æm�®ÌــÌ·Âe�dــ|�«ــÂاد�m|یــ|�

.|Àfــ�Åز�ZــÌ¿رد�Âــ»�ÕژÂــ·ÂÀ°eÂÌ]ــ®�و�Ì¿و�f°·ا�Õــ�ا]

ــ¤¶� ��Äــ ¿Â´چ�®Ì»ــ�ا ــ|س�� ÀÆ»�®ــ ی
«�ZÀــ\�[ــÌ�ve�ZــÔت�yــÂد�را�Ìaــ|ا�¯Àــ|؟

ا«°Zن��d§��Ìaو�چ��ºا¿|از�ا�Z¤fل

ــ|. ÀÀ¯�Ö»ر�Z¯�Öــ eZ¬Ì¬veــ�� ــ�Öو�«�ا¯ f·دو
��Ä ــ�Âeو��ªــ Ì¬veــ�� Ì³در�ÕرZÌل،�[�ــZــ j»ان�Âــ À��Ä]ــ|؛� ــÂع�¯Zر��zeــ��دار¿ ــ®�¿ ــ\�در�ی ــ�ا«Ì®�ا£¸ ������«ÀÆ|�ــZن��
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ــZÌر�Õاز� ــ|.�[� ÀÅد�Ö»د�Âــ ^Æ]د�را�Âــ mÂ»�Ö°Ì»ــ�ا ــÂاد�� »�ÕZــ Å�Ö³د�وی�Âــ ^Æ]�ÕZــ Åروش��،®Ì»ــ�ا ــZن�� �|ÀÆ»ی��Zــ �
ــ�dyZرا� ــZ¨fده�در�� ــÂرد�ا� ــ�ات�« ÌÆneی��Zــ ــ�Zو�� Åره�Â¯�¾ــ ÌÀr¼Å�Zــ Åآن��.|Àfــ �Å�|ــ Ì·Âeــ�� Ì³در�®Ì»ــ�ا ــZن�� �|ÀÆ»
��اuــÀÀ¯�Ö»�Öــ|.�[�yــÀÆ»�Ö|�ــZن��ــ�ا«Ì®�در�ز«ÀÌــ�Õ�Ä§ــ�وش�§ Ì·ZــÀÀ¯�Ö»�dــ|�و�[ــ�Ä«�ــ�fیZن�روش�Åــ�ÕZا�ــZ¨fده�

ــ|.� ÀÅد�Ö»د�Zــ ــÂد�ی yت�Ô°ــ¶�«�ــu�Õــ�ا از��ــ�ا«Ì®�را�[
ــ�ات� ÌÆne�Õــ|از ــ\�و�راه�ا¿ ــ��¿� ــZت�[ ــ�Öاو» ÅZ³�Zــ Åآن�
�ــ�ا«�Ö°Ìدر�¯ZرÅ�Ä¿Zyــ�ÕZ«�ــ�fیZن�¿�ــZرت�«ÀÀ¯�Öــ|.

�Äــ¯�®Ì»ــ�ا��Äط�[ــÂــ]�»�Ö¸¤ــ���Õ ������ی°ــ�Öاز�Zmی´Zه�Åــ
Àm^ــÀÅ�Õ�Äــ�Ì¿�Õــ��دارد،�ÌÆeــ�Ì��Õ�Äــ�Äو�ÀÌqــ�Ö«�ــ�وف�
ــ|ازZ¯�ÕرZ³ه� ــ�Zراه�ا¿ ــ|�[ À¿اÂe�Ö»�®Ì»ن��ــ�اZــ�|ÀÆ»�.dا�ــ
¯ــ�Å�ÄیÀــÀq�Õ�Ä|ا¿ــÅ�Öــ�º¿ــ|ارد،��ــ¨Zل��ZÅو��ــ�وف�
ــZ¨fده� ــ�Zا� ]��bــ ــ\�را��ــ�ÄfyZو�� ·Zm�Öــ ÀÌqو��Õا�Äــ �Ì�
�Zــ Åآن��Õــ��رو ــ�Öرا�[ ــm�ÕZ~ا[ Åب،���ح�Zــ  ·�ÕZــ Åاز�روش�

ــ|. ÀÀ¯د�Zــnای

شکل ٣ - ظروف تزئینی تهیه شده از شیشه
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