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ــ�ات� ¸§�Äر�¯ــÂن��ــZ¼Åد.�در�وا»ــ��Âــ��Ö»�ÄیZ»و��ــ��Õاد،�ا¿ــ�ژÂف�«ــÔــeــ\�اmÂ»�Äــ¯�dا�ــ�Öــ]�z»�Õیــ|ه�|a�،1Öرد³ــÂy����
�Öرد³ــÂy�ºــ¸��d·Z�³د¿ــ|.�ر�ــ�Ö»ز�Zــ]�dــ Ì^��Äــ|داً�[ــn»یــ|ه�|a�¾ــ��ایــ�Âe�،|¿ــ|ا��ــ|ه�اm�dــ Ì^ــ¦�از��¸fz»�¶ــuا�»�Öــ�
[ــ��آن�ا�ــ�d¯ــ�Ä[ــ�ZÀ��ZــZی�Öو�ÌÌ¤eــ���Âا«ــ¶�«ؤiــ�،�ایــ¾�[��³ــ�dرا�[ــÌyPe�Äــ��ا¿ــ|ازد�و��yــZرات�¿�Zــ�Öاز�آن�را�¯fÀــ�ل�¿¼Zیــ|.

���������«ÀÆ|�ــÂy�Öرد³ــZ¯�Ö¼¸��،2Öر[ــ�د�Õو�§Àــ�Ö[ــ�اÌ³Â¸m�Õــ��ÕیــÅZ¯�Zــ���yــZرات�¿�Zــ�Öاز�a|یــ|ه�Ây�Õرد³ــ�Ö[ــ�Zا�ــZ¨fده�از�
��.dد�ا�ــZــ ¼fرد�ا�Âــ ــ�Äو�« §���Ä]ون��¬»�Öــ روش�ZÅی

�Õ�ÄÀÌ»در�ز�Öــ§Z �̄ºــ¸��¾fآن،�دا�ــ�Zرزه�[ــZت�«^ــZــÌ¸¼و���Öرد³ــÂyل�Âاز�ا�ــ�ÖــÅZ³آ�،Öرد³ــÂyــ|س�ÀÆ»�Õزم�[ــ�اÓ�Õ�ÄــÀÌ»ز��Ìa���������
yــÂاص��ــZÌ¼ÌیÂ·Zf»�،Öرژی°ــ�Ì§�،Öی°ــ�Öو�«°Ì¿Z°ــ�Öآ·ZÌژÅــ�e�،Zــ¸��[ــ��آز«Âن�ÅــÂy�ÕZرد³ــ�Öو�ا·°�fو�ــZÌ¼Ìی�Öا�ــÌÀr¼Å�.d¾�ی®�
«ÀÆــ|س�Âyرد³ــZ]�Öیــ|�ا¿ــÂاع�«Å��ÌvــÂy�ÕZر¿ــ|ه�و�روش�ÅــZ¬»�ÕZ[¸ــ�Ä[ــ�Zآن�Åــ�Zرا�در�ÆmــÅZ¯�dــ���ــ��Ây�dرد³ــ�ZÀ�]�Öــ|.�
�،dــ]Âآب،�ر��Zس�[ــZــ¼eو�در��|Àfــ�Å�Öرد³ــÂyدر�« ــ�ض��ÖیZÌ¼Ìــ��ÕZــÅ��Ìv»�\ــ�ات�در�ا£¸ــ¸§�Äیــ|�[|ا¿ــ|�¯ــZ]ل�Zــj»ان�ÂــÀ��Ä]

.|¿Âــ��Ö»رده�Âــy�ÖیZÌ¼Ìاد��ــÂــ ا�ــZ]�،ZÅ|ÌزÅــÅ�®¼¿�،ZــZ،�رو£¾�ÅــZ،�«ــÂاد�Z³ز�Õو��ــZی��«

�Äــ¯�dــ��ایــ¾�ا�ــ]�Öــ»Â¼ور��Zــ]�.dــ��ا�ــ�اف�آن�ا�ــÌv»�Zــ��[ــÀ ��������Âyرد³ــ�ze�،Öیــ\�یــ�Zا�¼vــÔل�یــ®�«ــZده�در�اiــ��وا̄
§�ایÀــ|�Âyرد³ــv»�Öــ|ود�[ــ�Ä§¸ــ�ات�«��ÖــÂد�ا«ــ�Zایــ¾�a|یــ|ه�«¼°ــ¾�ا�ــ��dــÔوه�[ــ��§¸ــ�ات،�در�£�Ì§¸ــ�ات�¿Ìــ��«À¿Zــ|�«ــÂاد�¿�ــÂز،�
�|Ìر�ــÂyر�Âــ��¿ــ�Âe�®Ìfــ�Ó�\یــ�zeو��ZــÅ�²¿ــ¾�رf§ــ¾�رÌ]از��Äان�[ــÂــe�Ö»ل�Zــj»ان�ÂــÀ��Ä]�.|ــÅاد�رخ�دÂی��«ــZو��ــ�ZــÅ�dزیÂb»Z¯

و��zeیــ\�دیــÂاره��Õ¯ــÂره�ÓÂ§�Õد�ــZز�Õا�ــZره�¯ــ�د.

�Õــ�Ì³Â¸m�Ôًــ»Z¯�)دهZد�«ــÂــy�Ä]دÂy�\یــ�ze(�Öــ Ì^��|ــÀا¿ــ|�از�ایــ¾�§�ایÂe�Ö¼¿�Öــ¸»Z��pــÌÅ�،®ــÌ»ZÀدیÂ»�e�¾ــÌ¿اÂ«س�Zــ��ا�ــ]��������
¯Àــ|�و·ــ�Ö[ــ�Zا�ــZ¨fده�از�روش�ÅــmÂ»�ÕZــÂد،�«e�ÖــÂان�ایــ¾�§�ایÀــ|�را�[Â e�Äیــ�ªا¿|اfyــ�Äو�یــ�Z¿ــ�خ�ا¿nــZم�آن�را�در�uــ|ÅZ¯�Õــ��داد�

.dدا¿�ــ�Öرد³ــÂyوم�در�[�ا[ــ��Zــ¬»�ًًZی^ــ�¬e�Öــf Àظ��Zــv·رد�¿�ــ��را�از�Âده�«ــZان�«ــÂــf]�Äــ¯

Ä»|¬»��

Ö³ردÂy�¦ی� e�

«Ây�Ö�|ÀÆرد�Ö³چd�Ì؟

١Corrosion

٢Corrosion Engineering

ــZده�ا�Õ¯ــ�Äدر� »�tاز��ــ��،Öــ ــ|ه�Ây�Õرد³ ��������a|ی
ــ�Äا�ــ��dــ�وع� f§�³ــ|ه�»ــ�ار� « ــ�ض�«Ìvــ��Âyر¿
�Öرد³ــÂy �،Öــ°Ì»ZÀدیÂ»�e دیــ|Z³ه� از� «��ÖــÂد.�
§�ایÀــ|Ây�Õد[y�ÄــÂد�Õا�ــ�d¯ــ�Äدر�ÆmــÅZ¯�dــ��
ــ|� Àــ�،�§�ای ــZن�دی´ Ì]�Ä]�.دÂــ ��Ö»م�Zــ n¿آزاد�ا�Õــ�ژ ا¿
ــ|ار� ــZaZ¿�dی ·Zuاد�از�Âــ ــ¶�« ــ\�e^|ی mÂ»�Öــ Âyرد³
�tــ��)�ــ� eی|ارZa�dــ ·Zu�Äــ ]�)�fــ�Ì]�Õــ�ژ )�ــ��tا¿

ــÂد. ��Ö»�)ــ� f¼¯�Õــ�ژ ا¿
شکل ١ - sونه ای از تخریب خودبه خودی (خوردگی) چرخ دنده ها
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ــ¶��³ــ�fش� Ì·د�Ä]�.رود�Öــ ــ��Ä]�Öــ¼Zر�« f À��ÕZÅرÂــ �¯�Õ�Äــ ¼Å�Õــ�ا ]�ºــ Ì���ÕدZــ�f«ن�اZــ ــ®�زی ــÖ،�ی ــ|ه�Ây�Õرد³ ���a|ی
ــÌ¼ve�Õ��Ä¸ــ�Z¿�Öــ�Öاز�Âyرد³ــÌ¿�Öــ��ا§�ایــ��«�ÖیZ[ــ|.� Àی�Å�،|یــ|m�Õــ|ه� �ZÀیــ��«fz¸ــ¦�و�[�ÄوmــÂد�آ«ــ|ن�«Å��ÌvــÂy�ÕZر¿
�.dر�[ــ�آورد��ــ|ه�ا�ــÓن�دÂــÌ¸ی�e�1/1ــ��از�Ì]ــ|ه�vf»ت�ÓZدر�ایــ�Öرد³ــÂyاز��Öــ�Z¿�Ä¿ÓZــ��ÕZــÅ�ÄÀی�Å�،2016ل�Zدر��ــ
[ــ�ZوmــÂد�ایÀ°ــe�Ö¼¿�ÄــÂان�a|یــ|ه�Ây�Õرد³ــ�Öرا�[��ÄــÂر�¯Z«ــ¶�uــ~ف�¯ــ�د،�و·ــ�Ö[ــ�Zا¿zfــZب�«ــÂاد�ا�Â·ــ�Öو���اuــ�ZÀ»�Öــ\�

�ÕZــÅاز�روش��Ö��3)ی°ــÕ|ــeZ¯�dــ�Z¨u�|ــÀ¿Z»�ÖیــZÅده�از�روش�Z¨fو�ا�ــ
«Zv§�ــ�dاز�Âyرد³ــ�Ö§¸ــ�ات��Âeــ��¯eZــ|�[ــ�Z»ــ�اردادن��ــ��t§¸ــ��در�
یــ®��ــ¸Âل�ا·°�fو�ــZÌ¼Ìیe�Ö»�،)ÖــÂان��ــ��Ây�dرد³ــ�Öرا�«vــ|ود�و�
�Öا�¸ــ�Õ�Äــ¨Ìــ��داد.�و�ÅZ �̄ÕدZــ|ار�زیــ¬»�Ä]از�آن�را��Öــ�Z¿�ÕZــÅ�ÄÀی�Å
�Õــ¦�[ــ�ا¸fz»�ÕZــÅ��Ìv»ــ�ل��ــ�ای��در�fÀ �̄،Öرد³ــÂyــ|س�ÀÆ»�®یــ
.dس�ا�ــZــ�uت�Zص�در�»� ــÂــ�y�Ä]�Öرد³ــÂyع�Âاز�و»ــ�Õــ�Ì³Â¸m

�،ZــÅاز�آن��Õه�[ــ�دار�Æ]�،ــ�اتÌÆneا¿ــ|�[ــ���¼ــ��Âe�Ö»�Öرد³ــÂy���
[Zز�³ــ��dــ�«ZیÌ¨Ì¯�،Äــ�v»�dــÓÂت�Ì·Âe|�ــ|ه�و�£Ìــ�ه�«ؤiــ��[�Zــ|.�
�Zــ ــ�ات�«�ــ�ºÌ¬fی iــ|�ا ــÂe�Ö»�Öا¿ از��ــ�ف�دی´ــ�،��yــZرت�Ây�ÕZÅرد³
�Öــ ــÂy�ºÌ¬fرد³ �»�ÕZ ــZرت �y�Äــ ¸¼mــ|.�از� �Z]�Äfدا�ــ�ºÌ¬fــ�»�Ì£
ــÂان� À��Ä]ــ�د؛� ــZره�¯ ــ�ات�ا� ÌÆneــ|ام� Æ¿ا�Zــ ــ\�ی ــ�ze�Äی ــÂان�[ e�Ö»
�ــ�ze�،Öfی\� «jــZل��zeیــ\�aــ¶،�ا¿¨nــZر�yــ��·Â·ــZ³�Äز،�£ــ�ق��ــ|ن̄�

�ــ°f¨¿�ÕZÅÂــÂy�،Öرد³ــ�Ö[|¿ــ�ÄاÌ^»Âeــ¶�و�£Ìــ�ه.
ــ¾� ÌÀr¼Åت�و�ÓÂــ �v»�¾ــ f§ــ|ر�ر Å�،تÓÂــ�v»ــ|ن� ــÂده�� ــ|�از�آ· ÀeرZ^��Öــ ــÂy�ºÌ¬fرد³ �»�Ì£�ÕZÅرت�Zــ �yاز��Öــ y�]���
�ÕZÅرت�Zــ�yــث��Z]�|ا¿ــÂe�Ö»�Öرد³ــÂy�،dــ¨´ÀÅ�Öــ·Z»�ÕZÅرت�Zــ�yوه�[ــ��Ôــ�ات.��ــÌÆneاز��Õــ|ارÆ´¿ــ�ات�و�Ì¼ e�ÕZــÅ�ÄÀی�Å

.dا�ــ�Õزم�و��ــ�ورÓ�Õــ�ل�آن�ا«ــ�fÀ¯رت�و�Zو�¿�ــ�Öرد³ــÂy�Öــ]Zو�ردی�Öزر�ــZ]�،د.�از�ایــ¾�روÂــ���ــÌ¿�ÕدZزیــ�Öــ¿Zm

�Öــ�ZÀر�Z¯در�«¬�ــ���Äــ ــ|�¯ ــÂاد�[�u�ÄــZب�«�Öآی »�Öــ�|ÀÆ»�Äfــ ــÂاد�از�زی��ــ�ÕZÅÄyZر� ــ�Öو��Z¨uــ�dاز�« ����������³ایــ��Âyرد³
�Õد¿Ìــ�Ä]�Zد·Ìــ¶�ارe^ــZط�¿�دی°ــ�Ö¯ــ�Ä[ــ��Ä¸ــ��ºــ�Ö¼Ìدارد،�[À��ÄــÂان� ار�ــ|�در�ایــ¾�ر�ــ�Äfارائــ��Ö»�ÄــÂد؛�ا«ــ�Zدر�[�yــ�Öاز�دا¿�ــ´Zه

.dــ|ه�ا�ــ��Õ|À]�Äfــ��د�ــÌ¿�Ö¼Ìــ��Öــ�|ÀÆ»�ÄyZزی��ــ
���������Óزم�[ــ�Äذ¯ــ��ا�ــd،�اq�³ــÀÆ»�Ä|�ــÂy�Öرد³ــ�Öو�«ÀÆ|�ــ��Öــ��t«ــÂارد�«�ــ�Ö¯�f[ــ�Zی°|ی´ــ��دار¿ــ|�ا«ــÀ��pÌÅ�Ä]�ZــÂان�ایــ¾�
�Zیــ�Öــeار�uت�ZــÌ¸¼��¾یــÂ¿�Zیــ�ÖfÀــ��ÕZــÅ�ÕورZÀ§ر[ــ�د�Z¯�¶»Zــ��tــ���Öــ�|ÀÆ»�.dه��³§ــZ^fی°|ی´ــ��ا�ــ�Zیــ|�[ــZ^¿ــ��را��zeدو�
دی´ــ���¼¸ÌــZت��ــ�Ì�¿�Övــ��ا¿ــÂاع�روش�Åــ�Âa�ÕZــ��د�ÖÅ[ــ��رو�Õ«ــÂاد�و�»� ــZت��uــZس�«ÀÆ|�ــ�À»�Ä]�،ÖــÂر�د�ــ�Ö]ZÌf[ــ�Äی®�
�ÖــeرÂد�¿ــ|ارد.�در��Âــmو�ÖیــZÆ Ä]�Äــ �«�tــ���Zــ¶�یــyه�دا|ÀÅد�¶Ì°ــ�eاد�Âیــ®�از�«ــ�pÌÅدر��Äــ¯�dا�ــ�Öا�ــÂy�Zده�«�¯ــ\�[ــZــ»
�ÖیــZÅروش��Õــ�اmو�ا�Öــuر���اÂــ�À»�Ä]�Öی°ــ�Ì§�¾ــÌ¿اÂ«دا¿ــ��و��،ºــ¸��Õــ�Ì³رZ¯�Ä]�Õــ��[ــ�ا�ze�®یــ�Öرد³ــÂy�Öــ�|ÀÆ»�Äــ¯

.dا�ــ�Öرد³ــÂyم�Zــ¿�Äــ]�Öــ Ì^��Õیــ|ه�|a�®یــ�dی�یــ|»�Õــ�ا]

ا�Õ�Ì´�Ìa�dÌ¼Åاز�و»Âع�Âyرد��Ö³|ی|

Zر��Ö�ZÀار�| �³ای��Âyرد�Ö³و�Z¨uظ�dاز�«Âاد�در�«¬��̄�

٣Cathodic Protection

شکل ٢ - sونه ای از خوردگی شدید لنگر کشتی
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:dح�زی��ا����Ä]ای¾��³ای���Ö��zeدروس�

:ÕرZÌfyدروس�ا

|uاد�وا| e

|uاد�وا| e

|uاد�وا| e

|uاد�وا| e

�¿Zم�درس

�¿Zم�درس

Äf§��Ìa�Ö³ردÂyه�Z´ی�Z»آز
Äf§��Ìa�Ö¼Ìو��f°·ا

�Ì|ا�ÂÌن�و�Âyرد�Ö³داغ ا̄
d�Z¨uل�Âه�ا�Z´ی�Z»آز
Äf§��Ìa�®Ì»ZÀدیÂ»�e

Ö³ردÂy� «¼ÀÀ¯�d ¿Z|ه
Õ�Ì³در�ا¿|ازه���Z�y

Ö Ì^��ÕZÅ�Ìv»در��Ö³ردÂy
Äf§��Ìaل�Z¬f¿ا�ÕZÅی|ه�|a

Äf§��Ìa�Ö³ردÂy
Õ|¿و�آ�Õ|eZ �̄d�Z¨u
Äf§��Ìa�®ÌfÀÌ�

Â¿�ÕZی¾�«�Â»�Õ�Ä ·Zاد�و�آز«Zی�´Zه روش
Ö³ردÂy�Ö°Ì¿Z°»�ÕZÅ��Ä^Àm

ر¿�²و�e�ÕZÅ���Âa^|ی¶
آز«Zی���ÕZÅ[�ر��ze�¶¸��Öی\�«Âاد

Öf À��ÕZÅ|uدر�وا�Ö³ردÂy
t���Ö�|ÀÆ»

1
2
2
1
2

2
1
2
2

2
1
2
2

2
2
2
2+1
2

�¿Zم�درس

�¿Zم�درس

ــÀÆ»�Ä|�ــZن� �̄dزم�ا�ــÓ�.dــ|ه�ا�ــ���fــ�Ì]�Öرد³ــÂyن�Zــ�|ÀÆ»رات�از�Zــ�f¿یــ|،�ا|m�ÕZــÅژZÌ·ده�از�آZ¨fیــ��و�ا�ــZÀ��|ر�ــ�Zا«ــ�وزه�[ــ�����������
�Ä Âyرد³ــ�Öو���اuــZن�ارe^ــZط�¿�دی°fــ��Õدا�ــ�Z]�ÄfــÀ|.�یــ®�aــ�وژه�[ــ|ون�Â�uر�«ÀÆــ|س�Âyرد�Ö³« ¼ــÓÂً��ــ�وع�¿¼��ÖــÂد؛��qا̄�
e¼ــZم�¿¬�ــ�ZÅ�Äو�«ــÂاد�«ــÂرد�¿�ــ��در�aــ�وژه�[Zیــ|�از�¿�ــ��Âyرد³ــ�Ö[ــPe�ÄیÌــ|�«ÀÆــ|س�Âyرد³ــ�Ö[��ــ|.�ÌÀr¼Åــ¾�
�ÕZÅ�Öو�[�ر�ــ�Öزر�ــZ]�ÕZــÅو�روش��dــ®��°�ــÌ¿Z°»�ÕZــÅ�Ä^Àm�|یــZ]�Öرد³ــÂyــ|س�ÀÆ»
ــ�Äا�Õاز� �Â¼n»�،ــ�ب z»�Ì£�ÕZــ Åن�Â»ر�از�آزÂــ �À»�.|ــ ــ�ب�را�[|ا¿ z»�Ì£
�Äــ روش�Åــ�ÕZارزیZ[ــ�Öو�ÌÌ eــ¾�yــÂاص�د�ــZ´fه��ZÅو�»� ــZت����ÄfyZــ|ه̄�
Â³�pÌÅ¿ــ�Äآ�ــÌ\�یــÌÌ¤e�Zــ��Õدر��ــ�Ä¿Z»ZایnــZد�¿°ÀÀــ|.�[ــÂy�Zرد³ــ�Öو�ایــ¾�
آز«Âن�Åــ�Zدر��ــ¼Zره��ÕچÆــZرم�¿�ــ�ی�Õ�Ä§�ا�ــ�ÕÂ«ــÂاد�[ــÀ��ZــÂان�

.ºــ|ه�ای��ZÀــ�ب«�آ�ــz»�Ì£ن�Âو�آز«ــ�Öرد³ــÂy«
�Õده�Zــ»�pــÌÅ�.dا�ــ�Ö یZــ��Õــ|ه� ــ��a|ی ¸ــÂy�Öرد³ــ�Öدر�e¼ــZم��ZÀی [��ÄــÂر̄�
�Äــ Z«ــ¶�از�آ�ــÂy�\Ìرد³ــ�Öدر�ا«ــZن�[�Zــ|.�[ ــ��Ä]�ÄــÂر̄� ــ|ارد̄� ــ�ÖوmــÂد�¿ f À�
ــ|� À¿Z»�Öــ ¨¸fz»ــ�� ــ|�در��ZÀی À¿اÂe�Ö»�Äfــ¾�ر�ــ ــ¶�§Zرغ�ا·Ì�vfــÔن�ای Ì·ــ¾�د Ì¼Å
�ÕZــÅه�Z³و�Ì¿�،ÕزZــ��Öf� �̄dــ À��،درZــÀ]و��ZÅ�Ä¸°ا�ــ�¶»Zــ��ÖیــZدری�،ÖایــÂÅیــ��ZÀ�
�Åــ�Äfا�Õو�¿�ÌوZ³ه�Åــ��ÕZــÌ¯�e�¶°Ì^ــZÀ��،Öیــ���faو�ــZq�،Ö¼Ìه�Åــ�ÕZا�ــ�zfاج�و�

.|¿Âر��ــZ �̄Äل�[ــÂ¤ز�«�ــZ³و��dل�¿¨ــZــ¬f¿ط�اÂــ�y

Ö³ردÂyن�Z�|ÀÆ»�\�ZÀ»�Ö¸¤��ÕZÅ�d��§

1400��ÌیZa�،ºnÀa� وی�ه�¿�Ö§� »�ÕÄ»Zر�Â»�Õ�Äfاد،�دوره



ویژه�ن�Õ�Ä»Z«ع�ف�ÖرشتÂ»�ÕÄاد،�دوره��ÕپÀجم،�پZیÌز�1400

¿��ی��Ö¼¸���Õ�Äدا¿�Ânی��Ö§�ا�Â»��ÕÂاد

41

Ä^uZ�»

¸�Öزی��Â�Ö»�Õ|À]�ºÌ�¬eد: ���������ز«Z��zf»�dÌ·Z §�ÕZÅ�ÄÀÌن��³ای��Âyرد�³�lÀa�Ä]�Ö³وه̄�

�����
�Zــ Ì¿ــ��د ــ�Öدر���ا� ــZن�Âyرد³ �|ÀÆ»ل�Z¤fــ ــ�ا�Õا� ]�Öــ ]Âyــ|اف� Åا�Öــ f¨¿ــ�رگ� ]�ÕZ d¯ــ� ������
ــ�Äا¯jــ��ÌÆneــ�ات�¿¨ــ�dو�Z³ز�[��Äــ|ت�veــÌiPe�dــ��a|یــ|ه�Ây�Õرد³ــ�Ö»ــ�ار�«�Ì³Ö¿ــ|.� �ÅــÀf|؛�qــ�ا̄�
[ــÌ¼Å�Äــ¾�Æmــ�ZÀ»�dــÌyd¨¿�ªــ��¯�ــÂر�[�Ìــ�fی¾�ne¼ــ��«ÀÆ|�ــZن��³ایــ��Âyرد³ــ�Öرا�دار¿ــ|.�
ــZن� ��zf»د�Âــ mده�از�و�fــ ــÂر��³ ��Ä]�Öــ ]ÂÀmرس�Zــ a�ÕدZــ �f«ا�ÕÄــ ¬�À»ل�در�Zــ  §�ÕZÅ�d¯ــ� �

ــ|. ÀÀ¯�Ö»ده�Z¨fــ ــ�Öا� Âyرد³
�Äــ ــZد�[ ــ\�از�زی Ìe�e�Ä]�،Öــ ــ|�«ÀÆ|�ــZن�Âyرد³ ــ�ان�درآ« Ì»�،dــ¾�ا�ــ ÌÀqــ�� Ì¿ر�Âرج�از�¯�ــZــ yدر������
¼�fیــ¾� �̄dیــZÆ¿ده�و�در�Âــ]�ÖیZÌ¼Ìیــ���ــZÀ��،ÕزZــ��®Ìf�Ôaیــ��ZÀ��،Öــf¨¿یــ��ZÀ��Äط�[ــÂــ]�»�،ºــ¯
ــZت� ¬Ì¬ve�Zــ ]�ªــ ]Z�»�.دÂــ��Ö»�dــyدا�a�Öــ���¸¼ــ ــÀÆ»�|ÌeZ|�ــÂy�Öرد³ــ�Öدر�«�ا¯ ــ�Äا� د�ــf¼�د�[
ا¿Znمf§�³ــ�Âe�Äــ��ا¿n¼ــ¾�[Ìــ¾�ا·¼¸¸ــÀÆ»�Ö|�ــZن�Âyرد³ــÌ´¿ZÌ»�،4Öــ¾�درآ«ــ|��ــÀÆ»�ÕÄ¿ZÌ·Z|�ــZن�
Âyرد³ــ�Ö[ــ��ZــZ¯�Ä¬]Zر���15ــZل،�[Ìــ��از�Å�103ــ�ار�دÓر�Ì¼zeــ¾�زده��ــ|ه�ا�ــd.�[ــ��ا�ــZس�
�ÖــÀÌ]��Ìa�Öرد³ــÂyن�Zــ�|ÀÆ»�ÕÄ¿ZÌ·Zد��ــ�¼fد�ــ�Õــ�ا]�Öیــ|ار�ا§�ای�ــZa�|ت�یــ®�رو¿ــZــ¬Ì¬ve�¾ــÌ¼Å

.dــ|ه�ا�ــ�

�ÖÅZ´¿�Zــe�ºÌfدا�ــ�Ö³ردÂy�ªــ§Â»ن�Zــ�ZÀر�Z ����������«�uZ^ــ�Äا�Õ[ــÀm�ZــZب�«ÀÆــ|س��^|ا·Æــ�Öی°ــ�Öاز̄�
.ºÌــ�Z]�Äfدا�ــ�ºایــ¾��¸ــ�Äــ��[ــe�Öf Àــ��و��e�Ö]�ne

�دیــ|.�«¼°ــ¾�ا�ــ�d« �§ــ�fz»�Öــ��Õاز� �̄dــ¼uل�زÂــ^«�Äــ ����������•�[ــ��ZــÔم�ÀmــZب�«ÀÆــ|س،�«¼ÀــÂن̄�
ÂyدeــZن�[¨�«ZیÌــ|�eــ�Zz»�Z^ــZن�[�Ìــ��Z]��fــ¼�Zآ�ــ��ZÀــÂ¿|؟

�dــ�Z¨uو��Öرد³ــÂy�|س�ار�ــZÀر�ــZ¯ان�ÂــÀ�Ä]و��ºfــ�Å�Öــ¿ZÌeÂ¯�ÖــÆ·ا|^��Öــ|ه�«��¨ــÀ]�،مÔــ�����������
�ÕZÅ�ÄÀÌ»دی´ــ��در�ز�d¯ــ���|Àqو�در��ºــ�Z]�Ö»ر�Z �̄Äل�[ــÂ¤ــ�»��Æــ�ÅZ»ــ��n§�Ö¼Ìو�ــ�fa�d¯ــ�ات�در��ــ�¸§

.ºfــ�Åل�Â¤ــ�»�dره�و»ــZaور�و�Zان�«�ــÂــÀ�Ä]ــ���Âaو��Õ|ــeZ �̄dــ�Z¨u�،ادÂب�«ــZــzf¿ا�،Öرد³ــÂy
�Õزه�Âــu�¾ایــ�Äــ°Àاز�ای�Zــ|؟�آیــÌیZ»�¨]ن�را�از�ایــ¾��³ایــ��ZــeدÂy�Êــ¸ ����������•�«¼ÀــÂن،�«¼°ــ¾�ا�ــ�dدیــ|Z³ه̄�

�ده�ایــ|،�ر�Zیــ�dداریــ|؟ § fÌ·Zــ�Öرا�ا¿zfــZب̄�
�Äــ �̄dاد�ا�ــÂــ»�Öــ�|ÀÆ»�Õر[ــ�دZ �̄ÕZــÅیــ¾��³ای���fÆ]از��Öاد�ی°ــÂــ»�dــ�Z¨uو��Öرد³ــÂy�³ایــ������������
e¬�ی^ــZًً�در�e¼ــZم��ZÀیــ��¯Zر[ــ�د�دارد.�«ــ¾�[ــmÂe�Zــ�Ä[ــ�ÄایÀ°ــ�³�Äایــ��ار�ــ|�Âyرد³ــÂy�Öا¿ــ|م�و�در�Ì¼Åــ¾�

.ºfــ�Å�Öرا�ــ�Öــ¸Ìyاز�ایــ¾��³ایــ���ºfــ�Åر�Z �̄Äل�[ــÂ¤ــ�»�ºــÅ�ÄــÀÌ»ز
٤ National Association of Corrosion Engineers (NACE)

1400��ÌیZa�،ºnÀa�Õاد،�دوره�Â»�ÕÄfر��Ö§� »�Õ�Ä»Z¿وی�ه

Ö³ردÂy�Ä]�d»وZ¬»د�Â^Æ]�dÆmدر��ZÅژZÌ·آ�ÖیZÌ¼Ì��\Ì¯�eد�Â^Æ]�•
¦¸fz»�ÕZÅ��Ìv»در��Ö³ردÂy�d�����ÅZ Â�À»Ä]�Zر̄� •�«��Ä ·Zو�ا�Z¨fده�از�«¼ÀÀ¯�d ¿Z|ه

Öf À��ÕZÅزهZدر���Õ|¿و�آ�Õ|eZ �̄d�Z¨u�ÕZÅºf�Ì��Õا�mو�ا�Öuا���•
�«À¿Z»�¦¸fz»��§Zv|�آ[°ZرÕ،�ر¿�²و�£�Ìه ��Âaر[�د�Z �̄•

•�[Zزر��Öو�Zaی����ÕZÅ�ºf�Ìدر�« �ض�ÂyردÂ�y�|À¿Z»�Ö³ط�ا¿Z¬fل�¿¨�dو�Z³ز
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�Äــ�Ôyر�Âــ��Ä]�،|م�داده�ایــZــn¿ل�اZــu�Ä]Ze�Äــ¯�Êرد³ــÂy�³ایــ���Äط�[ــÂي�«�[ــZــÅوژه��a�Äــ��[ــmرا�•����������
Ì�Âeــ�Ö»�tدÌÅــ|؟

�Öزدایــ�®¼¿�ÕZــÅ�|u��5در�وا�Ì]�¦Ìــ��ÕZــÅزدار¿|ه�Z]�Õــ��رو ]�Äــ»Z¿ن�ZیZa�Õــ�ا ]�،ZــÅوژه��aرد�Âدر�«ــ����������
Zر�Åــ�º[ــ��روÂy�Õرد³ــ�Öو�ارزیÂ��Ö]Zل��¼ــ��Â�yط�آب� ــZf¿�ÄیــZ��l·ــ�Öا�Õدا�ــ�dو�در�«vــ¶̄� ــ�دم̄� ¯Zر̄�
آ��e¿�ــÀ��Ä]�Ö¿ZــÂان�Ìeــ�º¿�ــZرت�Å¼ــ°Zر�Õ¯ــ�دم.�ÌÀr¼Åــ¾�در�Àq|یــ¾�aــ�وژه�Õدا¿�ــÂnیÀ��Ä]�ÖــÂان�
�ÕÂnاو¿|�دا¿�ــ|y�dیــZÀ��Zــ]���Zuل�Zــuــ´�ان�در��Åو�a�¾ایــ�Äــ �̄ºfدا�ــ�ÕرZ°ــ¼Åن�Z´رایــ�Ôًــ»Z «�ــZور̄�

.|Àfــ�Å�Õ�f¯د
�Õر�را�[ــ�اZ¯زار�Zــ]�،|Ìfــ�Åل�Zــ §�dــ Àدر���Äــ �̄Z¼ــ��.ºداریــ�dــÌ¬§Â»�Õن�آرزوZو�ای�ــ�Z¼ــ��Õــ�ا]�•����������

�³ایــ��Âyرد³ــÂ´q�Ö¿ــ�ÄارزیZ[ــÌÀ¯�Ö»�Öــ|؟
ــ|�و� ــÂد�آ«|ه�ا¿ mو�Ä]�ÕدZــ ــZن�زی ÌÀ]��¿دا�ÕZÅ�d¯و��ــ��dــ|ه�ا�ــ��Öــ f]Z«ر�رZÌر�[�ــZ¯زار�Zــ ����������اÓن�[
�ÕZÅ�d¯ــ���Zد؛�ا«ــÂــ��Ö»م�Zــn¿ر�اÂــ� �Âyــ^Ì·Âe�Ä¿Zfzــ|�[�ــZÌر�Õاز�«�vــÓÂت�و�¿¼Å�Ä¿ÂــZy�ÕZرmــ�Öدر̄�
وا[�ــ�Äf[ــ�Ä¿¨ــd،��ــÔوه�[ــ��ایÀ°ــ�ÄاÌ¼Åــ�Ì]�dــ�Õ�f[ــ��Ä¸ــÂy�ºرد³ــ�Ö»�ÖدÀÅــ|،�از�¿�ــ��«Z·ــÅ�ÖــfÆ]�ºــ��

.|Àf�Å
�Zــ»�Äایــ¾��³ایــ��در�ایــ�ان�[ــ�ÕرZ¯ــ�ای����Z؟�آیــdــ�Ìqن�ایــ|ه�Zــ^uZ��Õــ�ا]�Z¼د��ــZÆÀــ�Ìa�•����������

ــ|؟ Åد�Ö»را��ZÅرت�آپ�Zfــ ــ��6Zو�ا� aÂ¿�ÕZÅ�d¯ــ� ��Õــ|از ــZزه�Õراه�ا¿ mا
�ÖــÀÌ��ÕÄــ ¿Â¼¿�Äــ¯�Öــ����Ä]�Zــ|�ا«ــ ÀÀ¯�Ö»�dیــZ¼u�ZÅ�d¯ــ���|Àــ�Z]ب�Âــy�ZــÅا³ــ��ای|ه��،Äــ ¸]����������
�Öــ�|ÀÆ»ب�Âــ y�ÕZــÅ�ÄÀÌ»از�ز�Öً�ی°ــZــ «Z¨eــ|.�ا�Z^¿�ÕرZ¯�Öــb¯�Öــ�Â¿�Ä]ــ|ه� آن����ــ�Ä¿�ــ|ه�[�Zــ|�و�ای
ــ�د�Õو� Za�ÕZی�Ä§¸ــ��Õ[�ــZÌر�¯Zر[ ــZل،�دو�ــ�q�Ö¿Zfــ\ j»ان�Âــ À��Ä]�.|Àfــ�Å�7®ــe�ÕZÅاد��Âس،�«ــÂــ° »
³ــ�ان�را�[ــ�Zی®��Åــf¼Ì«�ºfــ�Ö¯ــ�Ä[�¿ــ|�« ــ�وف�ا¿´¸�ÌــÌ·Âe�Öــ|�«À¯�Öــ|،�«��ÖــZز¿|.�[ــ|ون��ــ®�ایــ¾�

.d³ــ~ار�ا�ــ�ÌiPeــ��Ì¿ن�Z»رÂــ|ن�¯�ــ��Zد¯¨ــÂyدر��ZÅرت�آپ�Zfــ¶�ا�ــÌ^«
��¯Zر�Ìaــ|ا�¯ÌÀــ|�و�در��À ــ�d«�ــ¤Âل�[ــZ¯�Äر��ــÂی|؟�و� |�[�Äراfuــ Ì�vf¸ــÂe�Êا¿�ــ ����������•�[ ــ|�از�§Zرغ�ا
«ــ|رک�دا¿�ــ´q�Ä]�ÖÅZــÌ»�Äــ�ان�در�Ìaــ|ا�¯ــ�دن�¯Zر�Zuئــ��اÌ¼Åــ�dا�ــd؟�Z¨eوeــÌ]�Öــ¾�دا¿�ــ´Zه�دو·fــ�Êو�

ــd؟ £�Ìدو·�Êfا�
����������[�Ä¿�ــ�م�[ــ�اZ¯�Õر�yــÂب�[Zیــ|�زu¼ــ�d¯�ــÌ|�و�[ــmÂe�Zــ�Ä[ــ�ÄایÀ°ــ�Ä[ــZزار�¯Zر�Ìy¸ــ�Öر»f]Zــ��Öــ|ه�
ــ�دن��ــ¤¶�«�ZÀــ\�[�ــZÌر� Zر�«vــ|ود�ا�ــ�dو�Ìaــ|ا̄� ا�ــd،�اÓن�e ــ|اد�§Zرغ�ا·Ì�vfــ¶�زیــZد�و�[e�Ä^ــ��[ــZزار̄�

[ــÂe�Äا¿Zی�Ö§ــ�د�[�ــ�Ö´fدارد.
����������از�¿�ــ��«ــ¾�«ــ|رک�دا¿�ــ´Zه�دو·fــ�Öیــ�Zآزاد�ÌiPeــ��Õ¿ــ|ارد،�[¸°ــe�ºÆ»�Äــ��از�آن�ÅــÂش�و�ا�ــf |اد�
§ــ�د�ا�ــd؛�ا«ــ�Zیــ®��ــ�Öfzایــ¾�»^Ìــ¶��³ای��Åــ�Zایــ¾�ا�ــ�d¯ــ�Äدا¿�ــÂnیZن��ــÔوه�[ــ��Ì�veــÔت�
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٥ Schim Base

٦ Start-up Companies

٧ High-tech
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٨Painting and Coating Inspector Level   

    ٩Royal Dutch Shell (Multinational oil and gas company) 

١٠TotalEnergies (Petroleum re�ning company)

١١BP (Oil industry company)
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