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اد

و ــ در ده ــ قا ــ ز ــ ز ــ د ــ ره ــ ا اد ــ ــ ــ ان ــ ، ــ د روز ــ ور ــ از
در ــ ای ، رژ ــ و اد ــ ــ ــ ر و اد ــ ــ دن ــ ــ یــ ــ . ــ ا ــ

ــ روش اعو ــ ا اص، ــ د، ، یــ ــ نرا ی ــ دا ــ ا صی ــ ا زه ــ ایــ ــ ــ ار ــ ر
. ــ ــ آ اد ــ

رت دو از )Biomaterial(ل یــ ی ، ــ واژه ه ــ از
ــ )Material(ل یــ و ــ زی ــ )Bio( یــ

ــ اد ــ زی اد، ــ ایــ ــ ــ ــ ا ه ــ ــ اد، ــ
. ــ ی

د ن ــ دا ز ــ ــ در دها ــ ــ اد ــ
ران ــ ا د ــ رو ــ یــ ن ــ در ه دی ــ آ ــ
اد ــ . ــ دار ، ر ــ ــ ن ــ ــ یــ دی ــ آ از ــ
) ــ ( ــ یــ ــ رت ــ دو ــ ــ ا
ی ، ــ ا ــ ــ ــ ــ د ر در و ــ
ــ ژی د ــ یــ ه دی ــ آ ــ ــ ی ی یــ د ــ و

ه ــ ناز ــ ن یــ ــ ــ ز ؛ ــ نا ــ دوران ــ ط ــ اد ــ از ــ ری ده ــ ا ــ او . ــ ده ــ ا
ــ دا ــ و یــ ، ــ زی ، ز ــ دارو م ــ اد ــ ز را اد ــ ان ــ وزه ــ ا . ــ د ده ــ ا ت ــ ا ــ ط ر از

، ــ ز تدر ــ ا ــ ، ــ ــ د در ز ایــ . ــ ا اد ــ ــ و ــ ــ از ــ اً یــ ــ
. ــ ا ــ دا د ــ ر ــ ر ــ ، ــ ــ ز ی ــ و ه1 ــ ا ــ دارو

ــ ر ــ ده ــ یــ ــ در ــ ا ــ ، ــ و ه ــ ز ل ــ ــ و ــ ، ــ ، ا ــ ات، ــ
، ــ ف، ــ ا ، ــ ه، ــ ر یــ ــ د ت ــ ــ ان ــ را ــ آن و ــ ــ ا ز ــ ا اد ــ ایــ . ــ

ــ ــ ا ــ ه ــ د و �ت ــ ایــ د. ــ یــ اد ــ ه ــ د و �ت ــ در ده ــ ا ا ــ ــ ر و ــ م
.]1[ ــ دی ر ــ �ت ــ یــ ــ ــ ، ــ ا د ــ ای ران، ــ ــ ای ، ــ ــ دری

ارد ــ ا ــ ی در ــ ده ــ ا ا اد ــ ــ
ــ و ــ ــ د دو ــ ــ س ــ ا ــ اد ــ ایــ . ــ ا ور ــ ــ
ها ــ ــ ا ر ــ ــ در ده ــ ا رد ــ ــ اد ــ . ــ ــ

ــ را ــ ژی د ــ ن، ــ ــ ا در ل( ــ )ا ی ــ ر وز ــ رت ــ در ــ
. ــ ف ــ ــ ر ــ یــ

شکل ٢ -  دسته بندی بیومواد
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از ام ــ ــ ــ ــ ره ــ ا ــ ــ ــ ــ د ــ ــ ن ــ ــ ــ ــ سوا ــ ا ــ اد ــ ــ
د: ــ ــ آن

ت، ایــ . ــ ار ــ ــ ــ اف، ــ ا ــ از یــ ــ ــ ــ اد ــ : ــ ادزی ــ .1
. د ایــ ا ــ ژی ی ر ــ ا در ــ و ا ــ را ن ــ یــ ا و ــ بدا ــ ــ اص ــ

د. ــ ــ ن ز ران، ــ ن ــ در اد ــ ایــ ــ ؤ ــ
ن ــ ز ت ــ در ــ ار ی د ــ و ده ــ ار ــ ی ــ ــ اف ــ ا ــ ــ اد ــ ایــ ل: ــ زی اد ــ .2
و ل ــ زی ا ــ ، ــ روژل ، ی ی ــ زی ــ . ــ ــ ــ رد ــ دوره ا ــ یــ ــ �

. ــ اد ــ ایــ ــ از ی ی ــ زی
ه ــ ی ی ــ ــ ــ را د ــ ــ و ه ــ یــ ن ــ ز ور ــ ــ اد ــ ایــ : ی ی ــ زی اد ــ .3
ــ ا اد ــ ایــ دارد. ر و ــ ــ ــ ــ دار ــ و ــ دا ده ــ د ــ ر ی ی ــ زی اد ــ . ــ د

. ــ ی ی یــ ، ی ــ از ــ یــ و ــ ور ــ از ده ــ ا ــ

و ــ ــ دا در ــ ات ــ ان ــ اد ــ
ر ــ ل ــ ا ، ایــ ؛ ــ ــ ن ــ ــ ن ار
د ــ ل ــ ــ ن ار و ــ ، ل ــ ل ــ و ل ــ
ر ــ ــ یــ و ر ــ ــ ای ــ ا ــ م و
رد ــ ، ــ ــ را ــ ل ــ و ل ــ د ــ و

. ــ ار ــ ــ
ــ و ــ در ــ ــ ی ــ ی ا از ــ ی
ــ ن ا ا ــ ر ــ اد ، ــ ا ح ــ ن ــ ــ ا

و ــ آن، ــ وه ــ . ــ ا ــ ــ ز ران ــ اد ــ ــ
را ــ ــ ای ه، ــ ی ر ــ ن ــ ف ــ از ــ ن ــ زده

. ــ ــ ــ ــ
ــ ت، ــ ــ ای ــ ــ ــ راه ــ از

ــ ا ــ ــ ا ر ــ د ــ ل ــ از ــ ــ ام ا
ا ــ . ــ د ت ــ را دارد یــ ــ ــ ز ــ ــ د ــ ــ ز

�زم ــ و ــ زی م ــ ــ ، ــ ا ایــ ــ ی ــ د
. ــ ا

ر ــ ا ــ ز ــ ای در ــ ــ ی ی از ــ ی ــ
د: ــ ــ دا

ای در )EBM( و ا ذوب ور
ــ ل ل ــ دی ــ ز ــ ز روش ً ــ ا
یــ ا ــ را یــ ً ــ ــ ، ــ آ
ــ ار ــ ای ــ . ــ ا ده ــ د ــ ای ــ
ــ و ــ ز ــ ز ــ ل ــ ــ ا از ــ
ــ ن ــ ا ــ ان ــ ا ــ ــ ی آ از . ــ د ی ــ

ــ ــ ز ــ آن ــ ، ــ ن ــ ز در و ــ دا ــ و
و ــ ــ ــ و یــ ک ــ ــ ــ دارد، د ــ
ــ آ را ــ ار ــ ا ر، ــ ان ــ ا ــ از
ــ ــ ا ــ ای ــ ا ــ ایــ ــ . ــ
ــ ا ز ــ ان و ن ــ ا ــ ل ــ ــ ای ا ف ــ

روش ــ داده ن ــ ت ــ . ــ د ــ زی ــ ن ــ
و ت ــ ــ دارد. ــ ار در ــ �ی ــ EBM

ــ ــ ا EBM روش ــ ــ ــ ــ ر ــ ک
ــ ار ــ � ــ ــ ی در ــ ــ

.]2[ ــ د ــ ای
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در وا

ن ــ اد ــ ــ ــ اد ــ ــ ــ اد ــ ــ
و ــ زی ، ا ــ ، ــ ــ )از ــ و ــ
در و ده ــ یــ ــ ، ــ ــ روش ــ ا ،) ــ اد ــ
دارد. ر و ــ ــ در ــ ا د ــ ر ا ــ اد ــ ح ــ ا یــ
: ــ ا ــ زی ح ــ اد ــ ــ ــ را در ن ــ ت ــ از ــ
ن ــ از ــ ن ار ــ ی ــ ــ ی ــ ی ی ــ اد ــ )1
ن ــ در ه ــ ی ی ــ ــ یــ ر ر یــ و ــ
ــ ــ ــ د ر در ــ رد ــ ــ ای ــ ــ ــ دا

. ــ ا ح ــ
یــ ــ ــ اد ــ ب ــ ا ــ د، ــ م ــ ا ــ را ن ــ در ــ ای یــ ــ ــ ــ ــ اد ــ )2

. ــ ی د ــ ن ــ در ــ دارور ــ و ــ ــ دارو یــ ر در دارویــ ــ
ــ ، ــ ده ــ ر ــ و ــ ن، ــ از ــ ر ــ در یــ ن ــ ــ ا یــ ی ان ــ ــ اد ــ )3
د ــ ــ د ــ و ــ ا ــ یــ ن ــ در ن ار یــ یــ ی ان ــ ، ــ و یــ ــ ا ــ اد ــ ــ ا

. ــ ا ح ــ ــ ــ ی ی و ــ ای در ــ ارد ــ ایــ ــ ن ار یــ
س ــ . ــ ــ دا ن ــ ژیــ ــ و اد ــ یــ و ــ از ــ در ــ و درک یــ اد ــ س ــ

یــ و ــ ی ی دارد: ــ ایــ از ــ ــ در ــ ــ د، ــ ــ و ت ــ ا ــ ــ اد ــ
، ــ آ یــ ر ــ ــ ا ــ ــ ن ــ از یــ ام ا و ء ــ ا

ــ ــ ــ و ــ دادها ــ د از را د ــ ــ ر
را ر ــ ــ ا ر ــ ــ ی ــ ا ان ــ اد ــ
یــ ر ــ و ح ــ ا را ــ آن ــ و ــ ر داد، م ــ ا

د. ــ ــ را ــ آن ــ ــ و

ــ ار ــ ر ــ در ن ی ــ دا ، ــ ا ه ــ ــ ز 1399 ل ــ در ــ م ــ وزارت ــ یــ ی ــ
ــ ه ــ دا ــ وه ــ ــ ــ ــ ــ را زیــ ر ــ ا ــ دروس از ــ وا 9 ــ 6 ــ ــ

. را د ــ
) وا 3( 2 ر ز زی .1

) وا 3( در .2
) وا 3( در ا .3

یی از میکروسکوپ الکترونی روبشی شکل ٣ -  ش

٢Biocompatibility

) )3وا اتدر .4
) ر)3وا ز ادزی آ 5.روش
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٣Blood Compatibility  

٤PVC  

٥PE  

ن ــ را ا ــ ــ دا ــ
ــ ــ ر ــ ار ــ ر
ــ ا ــ اد، ــ ایــ - ــ

ول از ــ وا 9 ــ ا رت ــ )در ــ وا 12
ا رت )در ــ وا 15 ــ ) ر ــ دروسا

دروس ،) ر ــ ا دروس ول ــ از ــ وا 6
ــ ــ و ــ را ر ــ ا ــ
ــ ، ــ ا ه ــ ــ م ــ وزارت ــ

. را ــ
ــ ــ ــ ی ــ آ ا ــ

دروس از اد ــ ــ ــ را در ــ
د: ــ ــ دا ر ــ ا ــ

ر ز زی .1
ب ــ ا ــ ا ــ ر درس ایــ در
و در ، ــ ای ان ــ ده، ــ یــ
ــ ر رد ــ ه دی ــ آ ــ ــ ی ی

رد ــ ده ــ سآن، ــ ا ــ و ــ ار ــ
د. ــ ده ــ آ و ــ ب، ــ ا ــ

اد ــ ــ ــ ــ وزه ــ ا
ــ درکو ، ــ ات ــ و

ن ــ س ــ م ــ ــ آن ــ ای ــ
اد ــ ایــ ــ ن ــ ــ ــ ر، ــ
آن ــ ات ــ ا ارضو ــ اتو ــ و

ر ــ ــ ا ت، ــ ــ تی ــ ه در
. ــ ا ــ ا

ــ ا ح ا ی ر ز ــ زی
ــ ــ و و ده ــ ــ ا ــ ــ

ن ــ ــ ــ آن ــ ــ ــ ــ
ر ز ــ زی ، ــ ای ؛ ــ ا وت ــ

ــ ــ ا ــ ــ ا ــ
. ــ ا اد ــ و

ا ــ د زیــ ریــ ل ــ ــ ــ
ــ ــ ا ه ــ ح ــ ر ز ــ زی
ر ز ــ زی ــ آن ــ ی از ــ ی

م ا در اد ــ یــ ا رت ــ را
ف ــ ــ ــ ب، ــ د ــ
ــخ د ــ ونای ــ و آن ــ در
ب ــ ــ ض ــ ی ــ
و ــ ــخ د ــ ای و ر ــ در
ص ــ در د ــ ــ
ــ د ــ دن ــ ــ و

. ــ ــ ی ن، ــ در
در ــ ــ ارد ــ از ــ
د ــ ــ دا آن ــ ر ز ــ زی
ــ ــ ــ ان ــ

،3 ر ز ــ ن اد، ــ ر ز ــ زی
و ر ز ــ زی ــ ــ ن آز
در ــ ر ر اد، ــ ر ز ــ ن

د. ــ ره ــ ا ه ــ و اد ــ ــ ا
در .2

ــ ی ن ــ ــ ــ در ــ وا ــ ای در
ــ اع ــ ا و ر ز ــ زی

روش بو ــ ا ــ ر ر، ز ــ زی
ــ در ده ــ ا ا ــ ــ ــ

د. ار ــ ــ ر رد ــ و ــ اد ــ
ر ــ ــ ــ اد ــ از
ف ــ ر ــ ی ات ــ در دها ــ

. ــ ا ه ــ ده ــ ا ــ

ــ اد ــ ز ــ رد ــ اص ــ
دارا ــ ــ ا ــ زی اد ــ ی ــ ــ

دن، ــ ی ــ ا ــ ، ر ز ــ زی
و ــ اص ــ ، ــ ــ ــ

روش ــ ا . ــ ی
ــ ر ر، ز ــ زی ــ ــ

و ر ز ــ زی ــ ــ ای د ــ ر
ر ــ ــ آن ــ و ــ ــ روش
رگ ، ــ ــ در ده ــ ا
ــ ای و ــ ــ ، ــ

. ــ درسا افایــ ــ ا از ــ ار
اد ــ ان ــ ــ یــ ــ ر

ــ ( ــ ده ــ ا ر ز ــ زی
، ی ی ــ زی ــ ، ــ روژل
ن6، ــ ر ی ،5 ــ ا ،4 یــ وی
و ــ ت ی ا �ت7، ــ ا
ــ ا رد ــ درس ایــ در ) ــ �

اع ــ ا رد ــ در ــ ــ ــ ــ ا
ح ــ ــ ایــ از ــ ــ د ر و

: ــ ا ــ زی
ــ و ــ ا ــ یــ وی •

دارد. د ــ ر رت
ا ــ ً ــ ــ ت ــ ی •

ــ ــ دا ــ و ا ــ ا ن ــ
د. ــ ده ــ ا

از دها ــ ــ د ر ــ ــ ا  •

ــ ون ، ــ رانوزا ــ ــ ای ــ
ــ و ــ ، ــ ــ ط ر و

دارد]5[. ــ و اع ا و ــ
٦PU 

٧PET  
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در ا .3
ــ ی ــ ی ی ا ــ ــ ای و ــ ه ــ د ــ در ــ زی ا ــ اد ــ از
، ــ ی ــ ار ــ ی ــ د ن ــ ا ن ــ ه دی ــ آ ــ ــ ی ــ ام ا د ــ ز ــ ز
ــث ــ ارائ درس ــ ای ــ ا ف ــ د. ــ ده ــ ا ب ــ ــ اص ــ و ر ز ــ زی

ــ زی ، ــ )آ ــ زی ا ــ رد ــ در ــ ا
، ت ــ ــ ( ل ــ زی ا ــ ،) ــ و
اع ــ )ا ب ــ زی ا ــ ،) ا ــ و ــ

ا ــ ،) ــ ت ــ آ و ــ ت ــ
ــ زی ــ د و ــ زی ا ــ و ــ
ــ ــ د ر از ــ و ــ در ــ آن از ده ــ ا ا ــ ــ آن
د ــ آ ــ ــ اد ــ ، ــ ــ ــ در . ــ ا
ا ــ ، ر ز ــ زی و ــ ی ــ اصا ــ
ــ ــ اد ــ از ــ . ــ دار اد ــ ــ ــ ز در

ــ ا ــ ای ا ــ ص ــ ر ــ و ه دی ــ آ ا ــ ا ز ــ ز ا ــ دها ــ ر ــ ــ زی
ی ــ و و ــ ژی ر ز ــ ، ــ ر ــ ــ د ــ ــ د. ــ ده ــ ا ــ

از دار ــ ی و دارو یــ ر ، ــ ار ، ــ ا د ــ ــ د ر از ــ و ــ ا ــ ه ــ ر ــ
ر ــ درس ایــ در د ــ ا یــ ــ ــ ــ ن ی ــ دا ایــ ــ وه ــ د. ــ ده ــ ا ل ــ
ز ــ ز ــ د ر ا ــ را ــ زی ا ــ ــ زی و ــ ــ ــ ا

.]3[ ــ ــ ر ــ در ــ و ان ــ ا

اتدر .4
در آن از ده ــ ا ــ ــ و اد ــ ــ ا ــ د ــ از ــ ی ان ــ ات ــ ــ ی ــ آ
ان ــ ــ د اد ــ ــ اتاو ــ ا زیــ ؛ ــ ا ردار ــ ها ویــ ــ ا از ــ ــ زه ــ

ای از ا ــ ــ ــ اد ــ وزه ــ ا و ــ ار ــ ده ــ ا رد ــ ن ــ در ــ ای
ن ــ ــ ــ ن ار و ــ اتدر ــ از ه ــ ــ ای . ــ د ص ــ ا د ــ ــ را

.]4[ ــ دار د ــ ر ه و ــ ، و - ، ــ ا ــ ــ از
و � ــ م ــ ا ــ از ، ــ اد ــ ــ ــ وی اصو ــ ــ درس ایــ در ن ی ــ دا

. ــ ــ آ ــ رد و ــ ــ ا در � ــ ــ و
ا ــ ــ ی ــ ی ، ــ ا ــ ر ــ ــ ای ــ ارد ــ در ات ــ ــ ر ــ

داده ــ ا ــ یــ ــ ــ ، ــ دار ی ــ و ــ و از ــ ــ ز ــ و ــ ار ــ
. ــ

ونه هایی از کاربرد مواد سرامیکی در مهندسی پزشکی شکل ٤ - 
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اد ای در دا ه ی ه دا

ر زار

ــ ار ــ ر ــ ر در ــ ی ه ــ دا ــ ــ
ــ سد ــ ا ــ ، ــ شدار یــ اد ــ ــ ــ

ــ . ــ م ــ ا ــ ار ــ ر ــ ر ب ــ ا
ه ــ و اد ــ ایــ ــ ــ ــ ا ــ ا ــ

و ) ــ ا دوم، ــ ، ــ )روزا ــ رد ــ ه ــ دا ش یــ
. ــ ــ ر را ه ــ دا ــ ــ ر ــ

ن ز ــ ــ ه ــ ــ د یــ آ ــ
ــ ای ــ ای در ــ ی ه ــ دا ل1400 ــ در ــ

:]6[ ها ــ آورده ذیــ در ــ دار ــ دا ش یــ
ن ا ه دا و ن ا ه •  دا

رس ه •  دا
) ی ن و م ه )دا ان ه •  دا

ن ه •  دا

ــ ر یــ ــ ــ اد ــ ــ ای
و دارد د ــ ر ــ ــ ز در ــ ــ ا ده ــ
ن ــ ایــ ــ ــ ا ــ ر ــ د ــ
ا وت ــ ــ آن ر زه ــ ــ ــ د ــ م ــ ا

م ــ ــ را ــ ل ــ ا اد ــ ن ــ د. ــ
ات، ــ ــ ــ ــ ــ زی و ــ
رد ــ ــ ار ما و ا ــ رای ــ ، ه ــ د
. ــ د ــ وای ــ ا را ــ ا ــ ا دهدر ــ ا
ان، ــ دا ــ ــ ی در �ً ــ اد ــ ن ــ
ر ن ــ ی ــ یــ ن ــ در و ــ ا ن ــ ر

ــ وژه ــ ــ آن ر ه ــ و ر ــ . ــ
دارد.

ــ ز در ــ ت ــ ا ــ ی اد ــ ن ــ
آ ــ ن ژی ــ اد ــ ط ــ ار ار ــ

ح ــ ا ــ روش ن، ــ ــ ــ ژ ــ ی و
ت ــ دن ــ ــ اد، ــ د ــ ، ــ
ــ ی ــ . ــ ــ دا ــ ــ و ــ
ــ دارو ه ــ ل ل ــ ا و ــ دارور ــ ی ــ روش
ــ وژه در ــ ــ د ار ــ ــ رد ــ را ن ــ ــ

ر ــ و ــ ده ــ ا آن از ــ ا ــ ــ ــ
ات ــ د ــ و ل ــ ا ــ ز در رت ــ ــ دا ــ
ــ ــ ــ ا آن ــ و ــ
. ــ ا ــ ــ د ــ ــ درآ ــ ــ ــ

و ــ دار ــ ر ــ ــ در اد ــ ا ایــ
، ــ ــ . ــ ــ دری ــ ــ ق

ــ ای در ــ ه ــ ز ــ ر ــ ــ اد ــ از
ن ــ ز �د ــ ــ ان ــ ، ــ ار ــ ــ ر رد ــ درس
، ــ ــ دری و ــ یــ ــ د ر در L316 ــ ــ
- ژ آ انو ــ د ای انو ــ د یــ ــ د ر در م ــ
.]5[ د ــ ره ــ ا ان ــ ا ــ ــ د ر در وم ــ

اص ــ ات ــ ا ــث ــ درس، ایــ ــ ا ــ ــ دا
ــ ای ــ ــ و ح ــ ا ــ روش و ــ

. ــ ــ ا ــ ــ

ا ه •  دا
وا ه •  دا

و ه •  دا
ه • دا

ژ ا و اد ه و   •

ونه ایمپلنت های فلزی شکل ٥ - 
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ــ ا ا ــ ز اد ــ ایــ ، ــ ر ــ دارد. ــ ر ــ ــ ر ل2029 ــ ــ ــ ایــ ا ــ ــ ــ
از ای ایــ ، ــ ــ ــ و اد ــ ــ ز در ون ــ روزا ت ــ دارد. اوان ــ ــ و ــ ــ
ــ ر ن ــ در و ی ــ ه ــ آی ا ــ را ــ رو ر ــ ــ ا و ــ ر ان ــ دو رت ــ را ــ ــ

. ــ ــ

ان ای در اد ه ی
ــ ــ ی و ــ ا ــ و ــ ن ــ
ــ دل ــ و ــ ــ دا ي ــ ز ش ــ ف ــ ــ
، ــ ــ ــ ي ــ ز در دي ــ ر -
ان ، ــ ــ ــ ار ــ یــ ي ــ را در
در ي ــ و ــ و ــ در ــ ا ــ و
ار ــ ر ــ ــ و - ز آ ت ــ ؤ ي ــ ز

.]7[ ــ ا ه ــ
ــ زی پ ــ و اد ــ ــ در ــ اد ــ ا از ــ ی

ل ــ در ــ ــ ا ــ دم ــ ر ــ و
ایــ . ــ ــ ی ا ه ــ ال ــ ه ــ 2018
ایــ ــ ــ آ در اد ــ ــ ــ در ــ ن ــ

. ــ ا ه ــ ــ ا ــ ــ دا

ور ــ ک ــ ــ ــ ا از ــ ــ دم
در م ــ ان ، ــ ا MIT-روارد ــ ــ م ــ و

ــ اد ــ ــ ــ و و ــ ــ می اد
د. ــ ــ ــ ــ ــ ا ــ
ــ ی ــ ور و اد ــ ــ ز در ــ او ه ــ ی آز
ــ و ــ د ــ و ر ــ ــ ی ی ا ــ

. ــ ا ه ــ م ــ ــ
ــ ز در ــ ا ای ــ ــ و ایــ

ــ از اد ــ ز ــ ر ی ــ ــ ر ــ روژل
ده ــ و ــ ــ ا ــ ا و ــ ا ، ــ ــ

ــ ام ــ ا و رگ ــ ا ــ یــ ــ روش و
. ــ ا ده ارائــ ــ ــ

ان ه ــ دا ــ ار ــ ر ن ــ رغا از ــ ی ، �یــ ــ س ــ ب ــ ــ ــ ــ ــ ایــ در
. ــ ا ه ــ دا

ــ ی ــ آ ــ ــ ــ . ــ ــ ــ در ا�ن ــ ــ ر ــ ا ــث س، ــ ب ــ م ــ •

؟ ــ ــ ــ در ن ــ رد ــ در ــ ، ــ ــ ن ــ
اد ــ ــ ــ ر در یــ ــ ــ ه ــ دا در را د ــ ــ ر ــ . ــ �یــ ــ ــ م، ــ
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در و 17/74 ل ــ ــ ــ رژ ــ ــ ای رژ ــ و
ــ ــ ر وژه ــ ع ــ و م ــ ر م ــ ا ــ 97 ل ــ

م ــ آ ــ ری ــ ژ آ ــ ی رژ ــ ــ ــ را در
و اد ــ ــ ــ ر در 97 ل ــ ه ــ در ــ د. ــ
ان ــ ه ــ دا اد ــ ب ــ ا و ی ــ ــ ای رژ ــ
ل ــ ل1400 ــ ه ــ ر ی ــ در یــ در و م ــ ــ ی

م. ــ ــ رغا 18/21
ــ ــ ــ ــ ــ ــ وا ! ــ ر ــ •

و ــ دی ب ــ ا را اد ــ ــ ا ــ اول ــ و در دارد.
ــ از ب ــ ا ایــ آیــ ؟ ــ ر اد ــ زه ــ اغ ــ ا ــ ــ

د؟ ــ ــ و ــ
ــ ــ دم ــ ــ ی ــ ــ ــ ــ ــ ا ــ ا

ــ ، ــ ــ ت ــ ــ و ــ ه ــ
ــ ر ان ــ را رژ ــ و اد ــ ــ ــ ر ــ

ــ را ــ ر ایــ از ــ ر ــ و ــ ب ــ ا د ــ ــ
ــ ــ ورود ــ ن ــ و ــ ر دوره از ــ . ــ

ز رد ــ در ل97، ــ ه در ــ ار ــ ر
ح ــ رژ ــ و اد ــ ــ زه ــ در ــ زه ــ ــ ا و
اد رد ــ در ــ و ، ــ ا یــ در و دم ــ ــ ، ــ د
دن ــ زه ــ ــ ــ ــ ــ د. ــ ــ د ــ ــ ا ــ ــ
ــ ای ــ ــ اد ــ ــ ــ ز در ــث
وژه ــ و دوره ــ م ــ را ، ــ زا ــ ــ و ــ ا د

. ــ د م ــ ا ــ ز ایــ در را د ــ ــ ار ــ ر
روز ــ و ن ــ ب، ــ ا ایــ در ــ ــ ای ــ •
در ر ــ ر؟ ــ زه ــ ایــ ر زار ــ د. ــ ــث ایــ دن ــ
؟ ــ ا ــ اد ــ ز در ــ ا ــ ای ــ ان ایــ
ص ــ ا اد ــ زه ــ دن ــ زه ــ ــ ــ ــ
ــ ــ ا ه ــ م ــ ا ــ ز ایــ در ــ یــ ر ان، ایــ در
ر ــ د، ــ ط ــ ــ ت ــ و ــ ر ــ

ر ــ در اد ــ ــ ــ ط ــ ــ ی و ــ ر ــ
ــث در ــ ا ل ــ در ــ ا . ــ ده ــ ان ــ
ر ــ در ــ ــ ر اد ــ ــ ای ن ــ ــ و ــ

. ــ ا ه ــ م ــ ا

اد ــ زه ــ ر زار ــ ــ ا ه ــ ــ ــ
ــ ای ا ــ ــ ــ ــ و ــ ــ ر ان ــ ر ــ در
ل ــ در ــ رود ــ ر ــ ا اد، ــ ع ــ ــ ای ا ــ ــ
ــ ــ ر زه ــ ایــ ــ ط ــ یــ و ر زار ــ ، ــ آ

. ــ ــ دا
ً ــ ، ــ ن ــ ــ ان ــ ر ــ ــ •

ــ . ــ ر ــ ا اد ــ ــ ز در ــ ر ه یــ ان ایــ
ایــ در ــ ــ ان ــ ی ــ ر ــ از اد ــ ــ

از ، ی ی ــ ــ ــ ــ رژ ــ ــ و ــ دا زه ــ
؟ ــ ردار ــ ــ یــ ا و ــ آ ــ

در ــ ا ــ ــ ر یــ از ــ دا
. د م ــ ا ــ ــ وژه و ده ــ ــ اد ــ ــ ز
ــ ، ــ ــ ــ ان ــ ــ ر ایــ ــ از
ــ و ــ ــ ، رژ ــ ــ ، ا ــ

و اد ــ ــ ــ ر از ــ ی ــ دا د. ــ ره ــ ا ــ
درک و ــ ، ــ اد ــ ــ ــ ز وارد رژ ــ
ر ــ ر ــ و ن ــ در ده ــ ا رد ــ ات ــ ر ــ ر از را ــ

. ــ دار ــ ر ی ــ ــ ــ ــ آن ــ رد
ا ــ ( ن ــ در ه ــ ده ا اد ــ ــ ای ــ ــ ــ
ــ در ، ــ ــ ــ ) ــ ا د ــ ای ل ــ
ــ ا . ــ دا ــ ا ــ ر ــ ــ ز ــ ای در ــ رژ
ن ــ در ده ــ ا رد ــ اد ــ ــ ــ ر در ــ ا ــ ذ ن ی ــ
ــ ــ اد ــ ا ، ــ ــ ــ ی ا ــ و ده ــ ــ
ــ ــ ز ــ و ــ ــ ث در اد ــ ــ ای

. ــ ــ وا ــ ؤ ــ ا
ــ ق ــ ، ــ ار ــ ر دوره در ــ دی •

ی ــ ن ــ ؛ ــ دی ــ اد ــ رد ــ در ــ و و
. ــ د ح ــ ــ را د ــ ــ وژه ــ

ده ــ ح ــ اد ــ زه ــ در ــ ــ ا ــ از
ــ �د ــ ان ــ ، ــ ار ــ ده ــ ا رد ــ و

ره ــ ا ــ ی و ــ وم، ــ - ــ ژ آ ن، ــ ز
ــ د آن ــ ژ آ و ــ ات، ــ ــ ای ن ــ در د. ــ

در ــ و ــ د ــ ای م ــ ( � ــ ر ز ــ زی
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ار ــ ــ ــ د، ــ ــ ــ رد ــ ــ و و ن( ــ
ــ ژی ــ دن ــ س ــ ــ ــ ــ ــ و . ــ ا

و ر ز ــ زی اص ــ ــ ایــ ا ــ ز ــ ن، ــ
د. ــ س ــ ا ــ ژ آ ــ ای ــ رد ــ ــ و

ذرات ــ د، ــ ــ ر در ــ ر ــ ــ ی
را ان( ــ ا ــ )از ــ آ ــ رو ر ز ــ زی
ــ ی ی ــ دارا ــ ( ه ــ ذرات ــ اه ــ

و ) ــ رد ( ی ــ و ا اص ــ ــ ار ــ ) ــ
رو ــ ر و ا ــ ب ر روش ــ اد ــ ــ ژی

ون ــ ــ را آن یــ و دم ــ ل ــ ا ــ �یــ زی
دم. ــ ــ ی ــ

اد، ــ ــ ط ــ ــ ن ــ وژه ــ ــ ــ •

ــ اد ــ ــ ــ ــ از ر ــ از ــ ــ
ن ــ ــ ای ــ ــ ــ . ــ ا ــ اد ــ و ــ رد
؟ ی ــ ــ ا یــ ــ ــ ، دادیــ م ــ ا ان ایــ در را
دارا آن ــ ــ ا ــ ر ــ ز ایــ
ــ ان ــ ــ آن ــ از ــ ــ ا ر ــ در ــ

د: ــ ره ــ ا ــ ذی ارد ــ
م ــ ا ــ ــ ات ــ دن ــ س ــ د در م ــ -

اد ــ ــ ط ــ ــ
ــ ــ ــ اد ــ و ات ــ � ــ ــ ی -

وژه ــ م ــ ا و
ن ــ ن ــ ر ــ در ت، ــ ایــ د ــ و ــ •
ن، ــ ــ ی ــ آ ــ . دیــ ــ ــ ر ــ
ــ ه ــ م ا ــ وژه ــ ره ــ در ــ ــ

ه ــ ی آز و ان ــ ه ــ دا در زه ــ ــ ای در ن ی ــ دا
ان ه ــ دا رژ ــ و اد ــ ــ ه ــ دا اد ــ

؟ ــ ی
ــ ا ــ ــ ا ز ــ ع ــ ایــ ــ ــ را در

: یــ
، ــ ده ــ ا ن ــ در ــ ــ ی ای ــ ا
. ــ دائ ــ ای و ــ ــ ای ؛ ــ ع ــ دو

ــ ــ یــ ع ــ از ــ ــ ــ ای
ا ــ � ــث ــ ن ــ ی ــ ــ ز ــ ای وارد

. ــ آن در ــ ایــ ت ــ و ــ رد و ــ ا
ــ ً ــ ــ یــ یــ ــ دائ ــ ای رد ــ در ــ ا
؛ ــ ده ــ ا ــ دائ ــ ای ا ــ ــ ع ــ

و ن ــ ز ــ �د ــ دی وم، ــ - ــ ژ آ
ــ �د و وم ــ - ــ ژ آ رد ــ در آن. ــ ژ آ و
ــ و ــ د ای ــ ــ ــ ا ًً ا ــ ا ن ــ ز

رد ــ ــ ــ د ــ ــ ، ــ ا ه ــ ــ دری ن ــ در
د. ــ ده ــ ا ــ از ــ و ــ ار ــ ده ــ ا
ه ــ ارش ــ ا ــ ــ و ــ د ــ ای ــ ا
. ــ ا ــ ــ دی رد ــ دو ــ ــ ــ ا ــ و ــ ا
، ــ رد ــ ــ و ایــ ا و ــ د ــ ای ــ ا ــ
ــ ای ــ ــ د ــ ای ــ ــ رو ی ــ
ــ ( آ ــ رو ــ از ل ــ ان ــ ــ

ــ ،) ــ ا ن ــ ا ــ ا ــ ــ ــ دها ــ
ادِ ــ ایــ ــ . ــ ــ آ و ل ــ زی

ای رو ــ ــ روش ــ ، ا ــ و ر ز ــ زی
ن ی ــ دا ــ ا ن ــ ا . ــ داده ــ ــ
رو ــ د ــ ــ ــ روش رد ــ در
ــ ای ــ ی ــ . ــ ــ ــ ح ــ

ا ــ زی ــ ــ ای ــ ــ ــ ذ را ــ
ــ ورود ــ ــ ا ــ ــ ی ــ ار ــ ی آ ــ
ــ د ــ ــ ، ــ ــ ــ ــ آن ــ ا در ن ــ
ــ د ــ ای ــ رو ــ زی ان ــ را ــ
ــ زی اد ــ ــ ، ــ ی آ ــ د ــ ای ا ــ ــ ی
ــ ا ــ ی آ ــ ــ ء ــ یــ ، ا ــ
، ــ ــ ی ه ــ ذرات ــ ــ ا ء ــ ــ ای ــ ــ
وژه ــ ع ــ . ــ رو ــ ا و ــ ــ ا ، رو
ــ آ ــ رو د ــ رد ــ در ــ
آن ــ ژی و ــ رد اص ــ ــ د ــ ه ــ ذرات ــ
اص آن رو ــ ــ ــ ــ و دم ــ ــ ر را
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اد ا ی د ن صز ا �ی س از

ار ای و ا ی ی :
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ن ار رات ا ، و. و ح. م. اد د ر اصو ب:

ل1400 ، ار ر ن آز بر ا ي را د
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ن ــ ا دادم. ار ــ ــ ی آز رد ــ را ــ آن ــ ی آ
ــ ــ ا ــ ر رد ــ ــ ایــ ت ــ ــ ه ــ دا در
. ــ ا ــ ایــ ا ــ ای ــ ژی و ــ رد اص ــ
ن ی ــ دا ان ــ ه ــ دا ــ دارد ر ــ ا ــ •

ــ ای ــ و داده ورش ــ د ــ ــ در را ــ ا
و ان ــ ه ــ دا ت ــ ا ــ . ــ ا آورده ــ ا را ن ــ ای
ای رژ ــ و اد ــ ــ ه ــ دا اد ــ ه ــ ی آز

وت ــ ــ وژه م ــ ا و ت ــ ــ ــ را در را ه ــ دا
؟ ــ ــ ارزی ــ اد ــ زه ــ در

، ــ ا �زم اد ــ ــ ارزی ــ ــ ی ــ ه ــ
ــ ــ ژی و ــ رد ر ــ ر ــ ط ــ ات ــ
ر ــ ر ــ ر ــ ــ ات ــ و ه ــ د . ــ ا
د ــ و ان ــ ه ــ دا در اد ــ ــ رد و ی ــ و ا
ــ ن آز دن ــ ان ــ و دن ــ ــ ی ــ د ــ و دارد

و ــ ــ و ــ ه ز ، ــ ــ ــ ژی
ط ــ ات ــ ، ــ ــ ی ی آ ــ ــ ارزی
ــ ار د ــ و ان ــ ه ــ دا در ــ ــ ن آز ــ ای ــ

ــ ــ ا ــ ــ ــ ای م ــ ا ــ ن ی ــ دا و
ــ ا ر ــ ــ ا ــ ه، ــ دا رج ــ در د ــ

. ــ

و ه ــ دا ط ــ ار ــ و ــ ــ از ــ ر ــ •

؟ ــ ا ــ ــ ر ــ در زه ــ ایــ در ــ
و ــ ــ ط ــ ــ ، ــ ــ ــ ر ــ ن
ر ــ در د ــ ــ یــ ی ــ ــ اد ــ ــ
ــ ا ه ــ ــ ع ــ ــ و ــ ــ ر ان ــ
ــ ــ و ه ــ دا ــ ــ ار ــ ل ــ در ــ

د. ــ د ــ ای زه ــ ایــ در ــ رت ــ
ــ ر ــ و ایــ ا ــ ــ ــ ــ و

ــ رود ــ ر ــ ا اد، ــ ــ ــ ز در ن ــ دا
از ــ و ه ــ دا ــ ــ ط ــ ار ــ آ ل ــ در

د. ــ ــ ــ ــ ای ــ ی
ــ ر ــ ا در را ن ــ و ــ ن ــ ــ ا. ــ ــ ا ــ •
زه ــ وارد ــ ای از آیــ ــ ی ال ــ ان ــ ، دادیــ ار ــ

؟ داری یــ ر ، ی ــ اد ــ
و ــ و ــ ل ــ ــ ًًً ــ ی ــ ــ ــ
ــ ای از اد، ــ ــ ز در ــ ــ ر م ــ ا ــ
ا ــ ر ــ د ــ ا ــ ؛ ــ ــ را ر ــ ــ ر

در ــ ــ ا ن ــ ن ی ــ دا زه، ــ ــ ای دن ــ
ــ ت( ــ ــ و ــ از ــ )ا رژ ــ زه ــ
ــ ی ــ ز ــ ــ ا ــ ای ــ و ــ ــ دا
ــ ژی ــ در ل ــ ــ ــ اد ــ ط ــ ار ــ

. ــ ــ آ ن ــ
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