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61400��ÌیZa�،ºnÀa�Õاد،�دوره�Â»�Õ�Äfر��Ö§� »�Õ�Ä»Z¿وی�ه�

ــ�Êرا�در� ¼Æ»ــ�� ــ��¿¬ �Zuل�Zــ uدر��Zــ ÆÀe�Ä¿�،درZــ »�dــ  À� ــ ــÂان�ی À��Ä]رژي�Âــ ·Zf»اد�و�Âــ »�ºــ ¸������
�Ìaــ�§e�d¼ــ|ن� ــ¶�«Æــ ــ��ی°ــ�Êاز��Âا« Ì¿ــ|ه�Àد�در�آیÂــ��Ö ــ ÀÌ]��Ìa�Äژي�دارد،�[¸°ــÂــ ·ÂÀ°eــ^�د��Ìa

[�ــ�ي�[�Zــ|.�
ــ�� ــZن�دی´ Ì]�Ä]�.dــ ــÂاد�ا� »�ºــ ــ�د�Õاز��¸ ــ�Öو�¯Zر[ ¸¼� ــZ¨fده ــÂاد،�ا� »�Öــ �|ÀÆ»�،دهZــ ــZن�� �����[�Äز[
ــ�ا��Õــ�dyZو� ــÂاد�[ ــÂاص�« yر�و�ZfyZــ ــZن�� Ì»د�Âــ mÂ»�Õ�Äده�از�را[�ــZ¨fان�ا�ــÂــ e�Ö»اد�را�Âــ »�Öــ�|ÀÆ»

.dاه�دا¿�ــÂــz·اص�دÂــy�Zــ ــ|�[ ��اuــ�Ö«ــÂاد�m|ی
ــ�Êا�ــ�d¯ــÆÀe�Äــ��Z|�ــZل�از��¼ــ��آن�«³�Êــ~رد� ــº،�دا¿ــ��¿�ــ^Âm�ًZfا¿ ــÂرژÀ��Ä]�ÕــÂان�یــ®��¸ ·Zf»�����
�Êی°ــ�Ì§ ــ�ات،���ZÀــZی�Ê«�ــZ�zت��ــZfyZري�و ¸§� ــ Ì¨�eاج�و��zfــ|�ا�ــ ــ�Z¯�ــ¦�روش�ÅــZي�m|ی و�[
[À��ÄــÂان� «ــÂاد،�§ÀــÂن�m|یــ|��ــ°¶�دادن�و�Ì·Âeــ|�§¸ــ�ات�«Âf·ــ|��ــ|ه�ا�ــ�dو�در�³~�ــ�Õ�Äfدورeــ�،�از�آن

ــZد�«��Öــ|. ــÂرژ�Õی ·Zf»ــ�� ÀÅ

.|�Z]��¸�»�Ö]ÂyÄ]�|Àو�§�ای�ÖرایZ¯�،اصÂy�،رZfyZ��Äf�]وا�ºÅ�Ä]م�ÂÆ¨»ر�ZÆq�Ä]�|یZ]اد�Â»�|À¼�¿ی®�دا�����
ــÂدر� a�ÕرژÂــ ·Zf»�،ÕرZ°ــ�Âm�،ÖÅــ°¶�د��،Õ³ــ��Äfzن�ریÂــr¼Åــ�دازش� a�ÕZــÅاز�روش��Õا�Äــ�Â¼n»�Õــ�Ì³رZ¯�Ä]�Zده�[ــZــ»�����

و�£Ìــ�ه،��ــ��fÀو��ــ��Ö»�ÄfyZــÂد.
��zاص�را�«�ــÂــy�\ــÌe�e�¾ــ Ì¼Å�Äــ ــ��[ Ì¿ر�ZfyZد�و��ــÂــ��Ö»��zــ�دازش،�«�ــ aع�روش�Âــ ¿�Äــ ]�Äfده�[�ــZر�«ــZfyZــ������

«À¯�Öــ|�¯ــ�Äایــ¾�yــÂاص�¯ZرایــÌ¯�e�Öــ\�را�دی°fــÂy�ÄاÀÅــ|�¯ــ�د.
.|Àf�Å��^e�»��´ی°|ی�Ä]�ºÌÅZ¨»�¾ای�Ö»Z¼e�¾ای�]ZÀ]������

�ÕZــÅ�ÖرایZ¯�Zــ ــÂاد�[ ــ|�« Ì·Âeان�Âــ e�Ö»اد�را�Âــ »�Öــ�|ÀÆ»ــ|ف�Å�����
�Zــ ــÂاد�[ »�Öــ �|ÀÆ»ــ�� ــd.�در�وا» ــ�وز�Õدا¿� ــZن�ا« Æmز�Zــ Ì¿رد�Âــ »
�ÕZÅزZÌ¿�Äــ �̄|À¯�|ــÌ·Âe�Õده�اZیــ|�«ــZ]ــ��ذ¯��ــ|ه��ZÀم��Zــ¼e�dyZÀــ�
ــ|،�در��ــ�ای��ا�ــZ¨fده�¯Zرایــ�Ö«ــÂرد�¿ÌــZز�را� À¯را�[��ــ�ف��Õا«ــ�وز
ــ�� ]ZÀ»ــ|�و� Åــ��د ÅZ¯ن�Z°ــ ــ|�ا« u�Zــ eرا��Zــ Å�ÄÀی�Å�،|ــ �Z]�Äfــ دا�
ــ�dدار� ــ|�دو� ــ|ه�[Zی �|Ì·Âeاد�Âــ ــ¾�« ÌÀr¼Å�.|ــ À¯ــ�� ¨uرا��Öــ  Ì^�
ــ|ه� ــ¾�و�«mÂــÂدات�ز¿ Ì»ز�Õــ�ه�¯�d»Ôو��ــ�|Àــ�Z]�dــ��زی�ــ Ìv»

را�Æe|یــ|�¿°ÀÀــ|.

« �§�Öو�اÅ|اف

����Åم��¸Â»�ºاد

��وض ZÌ¿�dÌز�¯�ــÂر�[�Äای¾�ر��Äfدر�Zuل�Zuض�
ــ�Äfو� ــ¾�ر� ــ�Äای ــÂر�[ ــZز�¯� Ì¿�،|ــ À¯�Ö»�Zــ ــ�Êرا�ای¨ ¼Æ»ــ�� ــ��¿¬ ــZÀ��Õ�Äی Ì¸¯رژي�در�Âــ ·Zf»ــ�وزه� ــ�Äا« ¯�Öــ �����از�آ¿Znی

.dــ ــ�اوان�ا� ــZد�و�§ ــ^Zfً�زی �¿�Äfــ ــ¾�ر� ــÔن�ای Ì�v §Zرغ�ا

شکل ١ - هرم علم مواد شامل چهار مفهوم ساختار، خواص، کارایی و فرایند
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ZÅ�Ö¿ا�Æeه�Z´�¿دا�Ö�Z�fyا��

ÕرژÂ·Zf»اد�و�Â»س�|ÀÆ»�®ز�یZÌ¿رد�Â»�ÕZــÅ�ÖیZ¿اÂe��

�ÕÂnــ ــÖ:�دا¿� ــ�Öادرا¯ ��������Âeا¿Zی
ایــ¾�ر�ــZ]�،Äfیــ|�ذÀÅــy�ÊــÔق�و�¯Z°nÀو�
�Äfایــ¾�ر�ــ�Äــ¾�[ــÌÀr¼Åو���Äfدا�ــ

�À»Ä«Ôــ|�[�Zــ|.���
��������Âeا¿Zیــي��¸¼ــي:�و»fــ�d^v��Êاز�
�Ê¼ «ÀÆ|�ــ�Ê«ــÂاد�«��ÊــÂد،�دو��¸ــ��ºــ
§�Ìیــ®�اÌ¼Åــ�dویــ�ه�اي�Ìaــ|ا�«ÀÀ¯�Êــ|.� و
ــ|ون� ــÂاد�[ ــÂاص�« y�Êــ ــ�Ä[�ر� ــ�ا�¯ q
آ�ــZÀی�Ê[ــ�Zایــ¾�دو��¸ــ�ºا«°Zن�a~یــ��
ــÔوه� ��Äfــ ــ¾�ر� ــÂnي�ای ــd.�دا¿� �Ì¿
[ــ��§�Ìیــ®�و��ــZ]�،Ê¼Ìیــ|�از�دا¿ــ��
ــ�Äfو� ــ�Êدا� §Z¯ت�Zــ �Ôــ��ا� Ì¿�Êــ �Zری
�Äfــ ــ�Êدا� ]Ây�¶ــ Ì¸veو��Äــ ــ|رت��neی «
[�Zــ|.�ÌÀr¼Åــ¾�¿ÌــZز�[ــ�Äآ�ــZÀی�Ê[ــ�Zز[Zن�

ا¿´¸�Ìــ�Êدر�ایــ¾�ر�ــÀ¿Z¼Å�Äf|�[�ــZÌر�Õاز�
ــ�dدارد. Ì¼Åا�Êــ�|ÀÆ»ي�ZÅÄfدی´ــ��ر�ــ
ZرÅــÖ¸¼��ÕZ:�[�ــZÌري� �̄ÖیــZ¿اÂe�����
از�«ــ�دم��eــÂر�«ÀÀ¯�Êــ|�¯ــ�Äیــ®�
ــÂره� ــZر�¯ À¯ ــ��در ــÂرژي�§¬ ·Zf»ــ|س�ÀÆ»
ــ�اي� ــ¶�[ Ì·ــ¾�د Ì¼Å�Äــ ــ|�و�[ À¯�Ê»ر�Z¯
«Ì¬§Âــ�dدر�ایــ¾�ر�ــÄf،�ا�ــ¶�را�[ــ��»|رت�
ــ|� ــ³�Ê»�ÓZ~ار¿ ]�Ê¿Z¼ــ�mان�Âــ eو��Êــ ¿|]
ا«ــ�Zایــ¾�یــ®��eــÂر�ا�ــZ^fه�ا�ــd؛�زیــ�ا�
Ì]�Äــ�� ــ|ون��ــ®�«ÀÆــ|س�ایــ¾�ر�ــ ]
�ÊــÀÅذ�Äز�[ــZــ Ì¿ب�Âــy�Ê¿Z¼ــ�mان�Âــ eاز�
�Ä]�|یــZ]�¾ــÌÀr¼ nÀــ°Zو�دارد�و yــÔق�و̄�
�Äا¿ــ|�[ــÂf]�Zــe�|ــ�Z]�|ــÀ»�Ä«Ô��Äfایــ¾�ر�ــ
�Zرژي�¯¼ــ®�¯ــ�ده�و�یÂــ·Zf»�ºــ^�د��¸ــ�Ìa

Zر،�«ÀÆ|�ــ��ª§Â»�ÊــÂد. u|ا»ــ¶�در�[ــZزار̄�
�Öــ�|ÀÆ»�Õ�Äfر�ــ�dذ¯ــ��ا�ــ�Äزم�[ــÓ�����
از� �Öی°ــ [À��ÄــÂان� �ÕرژÂــ·Zf» «ــÂاد�و�
�ÕدZزیــ�ÕZــÅدر،��³ای��Zــ»�ÕZÅ�Äfر�ــ
در� �Äfایــ¾�ر�ــ دا¿�ــÂnیZن� �Äــ¯ دارد�
�Ä«Ôو���ÖیــZ¿اÂe�\ــ�uــ��[ــ��eÓZ]ــ���Z¬»
«ÂeÖا¿Àــ|�ی°ــ�Öاز�ایــ¾��³ای��Åــ�Zرا�
ÀÀــ|.�ای¾�ر�ــy�]�،ÄfــÔف�ا¿Z�fر� ا¿zfــZب̄�
�¼ــÂم���§ــZً�[ــ�Ä§¸ــ�ات�fyــ��Ö¼¿�ºــÂد؛�
�ÕZــÅ�³ای���Äان�[ــÂــe�Ö»�Äــ�ا�¯ــq
ــÂاد،� »Â¿Z¿�|ــ À¿Z»�Äfــ ــ¾�ر� ــ��Õاز�ای دی´
ــ�ه�ا�ــZره�¯ــ�د� Ì£و��ZÅ�®Ì»اد،��ــ�اÂــ»ÂÌ]
¯ــ�Ä[ــ�Z»ــ|رت�[|¿ــ�Ö§ــ�د�ار�Ö�Z^e¿ــ|ارد�و�

.|Àfــ �Å�ÖÅZ´ــ ــ�اً�آز«Zی� j¯ا

.dوا»���|ه�ا��ÖÀ§�ÕZÅدی��دا¿�°|ه�aو��Ö·Z¼���³رZ ������دا¿�°|ه�Â»�Ö�|ÀÆ»�Õاد�و�«Â·Zfرژ�Õدا¿�´Zه��Æeان،�در�Z]ZÌyن̄�
�®¼ ������دا¿�ــ°|ه�ÀÆ»�Õ|�ــZf»�Ö·ــÂرژ�Õو�«ــÂاد�دا¿�ــ´Zه�Æeــ�ان�[ــ�Zزی�[ZÀیــZ]�Ö·ــ¢�[ــ��f»�17800ــ��«�[ــ�،��ــ�ا¿�Ä§�ــ�ÕZآ«Âز�ــ�Öو̄�
�Öــ�Åو�aو��Öز�ــÂ»ه�آZ³رZ آ«Âز�ــ�Ö[�ا[ــ��f»�29ــ��«�[ــ��[ــ�Äازا��Å�Õدا¿�ــ�Ânرا�دارد.�ای¾�دا¿�ــ°|ه�[ــ�Zدارا�[ــÂدن�e |اد��32آز«Zی�ــ´Zه�و̄�
ــZ´fه��TEM ،SEM�،XRD،SSRT،EG�& G�ÕZÅو� ــ|�د� À¿Z»روز��Äــ ــ\�و�[ �ZÀ»ــ�ات� ÌÆne�¾fــ ــZر�دا� Ìfyدرا�Zــ و�[
.dدارا�ــ�Äــ ¿ZÌ»ورZy�tدر��ــ��Äر�[¸°ــÂدر�¯�ــ�Zــ ÆÀe�Ä¿را��Õــ�د §�Ä]��vÀ»�dــ Ì «Â»ــ�ه�و� ــZت��aو�Åــ�Öوی ¿Z°»ــ�ه،�ا Ì£

شکل ٢ - یکی از ورودی های دانشکده ی مهندسی مواد و متالورژی دانشگاه تهران واقع در خیابان کارگر ش\لی



¿��ی��Ö¼¸���ÕÄدا¿�Ânی��Ö§�ا�Â»��ÕÂاد

81400��ÌیZa�،ºnÀa� وی�ه¿�Ö§� »�Õ�Ä»Zر�Â»�Õ�Äfاد،�دوره

ÕرژÂ·Zf»اد�و�Â»�Ö�|ÀÆ»�Õ�Äfدروس�ر���

�ــÂر�Õو�ÌÀr¼Åــ¾� �̄dــ�z¿�ÕÄــ^eــ�ان�در�رÆeه�Z´دا¿�ــ�ÕرژÂــ·Zf»اد�و�Âــ»�Öــ�|ÀÆ»�Õ�Äfر�ــ�،Õ|ــÀ]�Ä^eایــ¾�ر�ªــ���^ــ�Zuل�Zــuدر���������
رe^ــ75�Õ�Ä-�51در��ــ�ZÆm�t¿ــ�Ö»ــ�ار�دارد.

ــ�Äدا¿�ــÂnیZن�[ــ³�Z~را¿|ن� �̄dر�ا�ــÂــ� �̄ÕZÅه�Z´یــ�ش�دا¿�ــ~aزی�³ــ�وه��1در��ÕZÅÄfاز�ر�ــ�Öی°ــ�،ÕرژÂــ·Zf»اد�و�Âــ»�Öــ�|ÀÆ»�Õ�Äfر�ــ��������
.|¿Âــ��Ö»�Äf§ی�~aــ�ان�Æeه�Z´دا¿�ــ�Ä¸¼mر�از�Âــ� ��Å�Zــ�Ä·Zدر�ایــ¾�ر�ــ�Äfدر�دا¿�ــ´Zه�fz»�ÕZÅ¸ــ¦̄� آز«ــÂن�ورود�Õدا¿�ــ´Zه

�ــÂر،�دا¿�ــÂnیZن�[Zیــ|��³ایــ��«ــÂرد�¿�ــ��Âyد�را�از�[Ì¾��ــ�³�Äای��«Â·Zfرژ�Õا�ــ�zfاZf»�،Êm·ــÂرژ�Êf À��Õو� ��������در�دا¿�ــ´Zه�ÕZÅدی´ــ�̄�
�ÕرZf¨³��Ìaــ�د�و�Ì³�Ö¼¿رت�Âــ��Öب��³ای�ــZzf¿ــ�ان،�اÆeه�Z´دا¿�ــ�Öــ�ZÀر�Z ÀÀــ|�ا«ــ�Zدر�«¬��̄� Zر��ZÀــ�Öا¿zfــZب̄� �ــ�ا«Ì®�در�«¬�ــ�̄�

ــ��«��ÖــÂد. ــe�Z|ری Å�³ای��Ö»Z¼eاز�
�ªــ|�و��^ــÀÀ¯�Ö»ب�Zــzf¿را�ا�ÄyZیــ®��ــ�،®ÌeZfر�و�ا�ــÂــ¸]�Õ�ÄyZــ¾�دو��ــÌ]ن�§¬ــ��از�ZیÂnــ�ان،�دا¿�ــÆeه�Z´دا¿�ــ�Öــ�ZÀر�Z ��������در�«¬�ــ�̄�
�Äــf^·ــ|.�اÀÀ¯�Ö»�~ــyد�را�اÂــy�Öدر�ــ�ÕZــÅ�|uــ�م�واeــ��Å�،دÂــ��Ö»د�ZÆÀــ�Ìaزش�دا¿�ــ°|ه�Âــ\�آ«ــ¿Zmاز��Äــ �̄ÄyZن��ــZــ¼Å�Öرت�در�ــZــq
ــ�Äدر�¿ZÆیــZ¼e�d«ــ�Öدا¿�ــÂnیZن�از�Åــ��دو��ــ�ÄyZواÅ�|uــ�ÕZ«�ــ�ÖÆ]Zرا�«³�Ö~را¿Àــ|�و�§¬��Ìe�eــ\�[�دا�ــf¾�دروس�در� �̄dذ¯ــ��ا�ــ�Äزم�[ــÓ

.dوت�ا�ــZــ¨f»�ZــÅآن��Õــ¦،�[ــ�ا¸fz»�ÕZــÅم��e
ــ�Äدا¿�ــÂnیZن�در�eــ�م�دوم�اyــ~�«ÀÀ¯�Öــ|؛�[|یــ¾��Âرت� �̄dا�ــ�Öــ�Z�fyــ¾�درس�اÌ·س�اوZــ��[ــ��ا�ــ¬§�ÄyZدو��ــ�Õ³~ارºا�ــ�ÕZــÀ^»��������
�ÕÄyZن��ــZیÂnدا¿�ــ�\Ìe�e�¾Ì¼Å�Äــ�ده�و�[ــ ¯ــ�Äدا¿�ــÂnیZن��ــ�Õ�ÄyZا�ــÌeZf®�در�eــ�م�دوم�او·Ìــ¾�درس���zeــ�Öرا�ا�ــÌeZf®�ا¿zfــZب̄�

.|ÀیZ¼¿�Ö»�~ــyرا�ا�Öــ�ZÀر�Â¸]درس��،Öــ�ZÀر�Â¸]
��������[Â�Äر�« ¼Âل�دا¿�´Zه��Æeان�[�ا�Õای¾�ر��dÌ§����¨¿�60�Ä·Z���Å�،Äfدا¿�ÂnیZن�ورودm�Õ|ی|�را�دارد.

���دا¿�ــÂnیZن�در��ــÂل��ــZل�Ì�veــ¶��22واuــ|�از�دروس��¼Â«ــ�Ö،��30واuــ|�از�دروس�ZaیــÄ،��77واuــ|�از�دروس���zeــÖ،��13واuــ|�
دروس�اÌfyــZر�Õو��2واuــ|�از�¯Zرآ«ــÂز�Õرا�«³�Ö~را¿Àــ|.

ÕZÆ ¿́Z��Õ|À]Ä^eم�رZ�¿س�Zان�[��ا��Æeه�Z´�¿دا�ÕرژÂ·Zf»اد�و�Â»��Ö�|ÀÆ» Äfر��Õ|À Ä^eی¾�ر�yآ��

شکل ٣ - جایگاه رشته ی مهندسی متالورژی دانشگاه تهران در جهان بر اساس رتبه بندی شانگهای 
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Äfر��ÄیZaدروس���

Äfر��Ö��zeدروس���

Äfر��ÕرZÌfyدروس�ا��

ری�1�Ö�Zو�2
Öf À���Ö�¯�Ä�¬¿

�Ö¼Ìه��Z´ی�Z»آز��������������� آ�ز«Zی�´Zه�§�Ìی®��1

®ÌeZfا�
��Ö��zeن�Z]ز�
ÕرژÂ·Zf»و�Ìa

�Ö�|ÀÆ»�dد�و�«|ی�یZ�f«ا�

�Ö�ZÀر�Â¸]ه��Z´ی�Z»آز
Ö�ZÀر�Â¸]

�Âyاص�«°Â»�Ö°Ì¿Zاد��1و��2

روش��ÕZÅآ¿Â»��Ì·Zاد

آ�ZÀی�Z]�Öارزش��ÕZÅد§Zع�«¬|س�

ÖÀرآ§�یZ �̄Ö¿Z^»
�Ö³|¿ز�ÕZÅرتZÆ»������

ÕژÂ·Â^ی�e
¿Â»Â¿Zاد

«Â·ZfرژÂa��Õدر�
ÕزZد�ÓÂ§

Õو�ا¿�ژ�dyÂ�

Õ�³Äfzد�و�ریZ¼n¿ه�اZ´ی�Z»ل�§¸�ات�����������������������آزZ�eه�اZ´ی�Z»آز��������������������� ا�Âل�و�§�ای�ÕZÅ|ÀاZ�eل�§¸�ات�

t���Ö�|ÀÆ»��
ÖÀ§و��Ö¼¸��\·Z�»ل�Z¬f¿ا�

�Ö§�³اÂ·Zf»ه�Z´ی�Z»آز�
��Ì§�Ö¼Ìی®��«Âاد

«Â·Zfرژ�Ì§�Õی°�1�Öو�2

Õ�¼Ì¸aاد�Â»�
ÖfزیÂb»Z �«Âاد̄�
Ö»Â¼ه��Z³رZ �̄

آز«Zی�´Zه��Âyاص�«°Â»�Ö°Ì¿Zاد�

t·Z�»��d»وZ¬»
Â»�eدیÌ»ZÀ®��و��Â»�®ÌfÀÌاد

�Õ�³�Äfzد�و�ریZ¼n¿ل�اÂا�
ا�Âل��°¶�دادن�§¸�ات

��Öeار�uت��ZÌ¸¼ه��Z´ی�Z»آز
Ö³ردÂyه��Z´ی�Z»آز
��«^�Ö�|ÀÆ»�Ö¿Z[�ق

�Ì|ا�ÂÌن� ا�Âل�Âyرد�Ö³و�ا̄

ÕرژÂ·Zf»رو|ÌÅ
Ö�|ÀÆ»�ÕZÅژZÌ·آ�dyZÀ���
Ö�ZÀر�Z �̄ ��aوژه
a|ی|ه���ÕZÅا¿Z¬fل�
Ö°Ì»اد���اÂ»�
Öeار�uت��ZÌ¸¼�

Ömا�zfا���ÕرژÂ·Zf»ه��Z´ی�Z»آز�

«Âاد�دی�³|از
�������������� ��آز«Zی�´Zه�«Â·ZfرژÂa�Õدر

Â»�eدیÂ»�®Ì»ZÀاد��2
§�Ìی®��«|رن
ZÅ|Àل��§�ای�fÀ¯

آز«Zی�´Zه��°¶�دادن�§¸�ات

��������������� �Â·ÂÀ°eژ�Õری�Õ�³Äfz§¸�ات�
Öآرای�Ä¿Z¯

�����������������������������������������ZÅژZÌ·وآ�§�
ÕژÂ·ÂÀ°eو��º¸��Õ�Ä¨�¸§
Ö�|ÀÆ»��ÕZÅ�®Ì»ا��
ZÅÄ�Ì��ÕورZÀ§و��º¸�
���Âaد�ÖÅو�Â»�d�Z¨uاد

dyZ��ÕZÅ|Àدر�§�ای�ÕزZ��ÄÌ^�

[Â»ÂÌاد���������������������������������������������
Öf À��ÕZÅژZÌ·آ�ÕرZ°�Âm

Ö�Ì�ZÀ¤»اد�Â»�
�[Zزر��z»�Ì£�Öب

آز«Zی�´Zه��[Zزر��z»�Ì£�Öب

��������������������������Õ�³�Äfzری��Ö��zeه�Z´ی�Z»آز
ÖÀÅآ�Ì£ات��¸§�|Ì·Âe
Âyاص�ا·°�fو¿Â»�Öاد
[ZزیÂ»�d§Zاد��

dزی���Ìv»ت�Z�uÔ»

�§�Ìی®��1و�2
¶Ì�¿ت��دی¨�اÓدZ »

�eÂÌb»Z¯�Öی�Â¿Ä»Z¿�]
Ö�|ÀÆ»��Ö�Zری

�Ö»Â¼��Ö¼Ì�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������Õت��|دZ^�Zv»
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�Õ�Äfــ¶�ر�ــÌ�vf·رغ�اZ§ــ���Âe�Öایــ�mو�ا�Õ|ــÌ·Âe�،ÖــeZÌ¸¼��،ÖــeرZ�¿�ÕZــÅرZ ���������³ــ�fه��Õو�ــ�Ö Ìاز̄�
ــ�Äیــ®� �̄ÕاردÂی¾�«ــ�e��yZاز��ــ�Öــy�]�Äــ ]�ZــÆÀe�،ZــnÀو�در�ای�dم�ا�ــZــn¿ــ¶�ا ]Z«اد�Âــ»�Öــ�|ÀÆ»

:ºــ ــ��ZــZ£¶��ــÂد��aدا�Äfyای Åــ|�در�آن� ــÂe�Ö»�Äfا¿ ــ¾�ر� ــ¶�ای Ì�vf·رغ�اZ§
ــ�fوژن�¿Âرد،� � ــ�Zا̄ ــ��Õی ³�Äfzری�ÕZÅ�d¯ــ� ــ|�� À¿Z»ت�Zــ  �«�dyZــ ��،ÕزZــ ــ�¯Ây�ÕZÅ�dدرو� �
�Âmــ°Zر�Õ[ــ�Äروش�Åــ�Ìa�ÕZــ�§ZÀ��،Äfیــ��§ــÓÂد،�«ــ��و�آ·ÌÀÌ»ÂــZ]�،ºزر�ــ�y�ÖــÂط�ا¿f¬ــZل�¿Ìــ�و،�
�،Ä¿Zy�bت�آ�ــZــ�وف�و�»� ــ��dyZــ��،ÖــeZ¬Ì¬ve�ÕZÅهZ´ی�ــZ»آز�،Öــ»Z�¿و��Zا§�ــÂÅیــ��ZÀ��،dآب�و�¿¨ــ
�ÕزZــ ��ÄÌ^��،Öــ ÀÌئ�eت�Zــ  �«�ÖÅــ��د �Âaو��dyZــ ــ�ل�و�ادارات،�� À»ت�Zــ  �«�tــ� ��ÖÅــ��د �Âa
§�ایÅ|Àــ�Zو�»� ــZت��f ÀــZÀ��،Öیــ��ا·°�fو¿Ìــ®،�«�ــZوره�در�ا¿zfــZب�«ــÂاد�و�آ·ZÌژÅــ�ÕZ«ــÂرد�ا�ــZ¨fده�در�

.Ö°ــ��a�Öــ�|ÀÆ»و��dــ§ZزیZ]�،¦ــ¸fz»�Öــf À��ÕZــÅ��z]

�d Àاد�در��Â»�Ö�|ÀÆ»�Õ�Äfن�ر�ÔÌ�vf·رغ�اZ§��

��«�e�ºÆی¾�دروس��Ö��zeر�Â»�Ö�|ÀÆ»�ÕÄfاد

�ی�ــ�³Â·Zfا§Â¸](�Öر��ZÀــÖ(:�« �§ــ��ÖــZfyZر�داy¸ــ�Ö«ــÂاد�از�·vــZظ�¿ــÂع�و��ــ°¶�Ìq|«ــZن� �̄������
�d Ì^��،Ö·Zfی�ــ� اÅ�ºeــZ¿�،Zم�³ــ~ار��ÕــZfyZر�داy¸ــ�Ö«ــÂاد�و�ÌÀr¼Åــ¾�[�»ــ�ار�Õارe^ــZط�[Ìــ¾�¿Âع�Ìq|«ــZن̄�

«ــZده�و�yــÂاص��Zuــ¶.
�Öــ�،�[�ر�ــ ــ|�و�«Zی »Zm�ÕZــ Å�d·Zuاد�در�Âــ ــ��« ]�ºــ Z̄u�¾ــ Ì¿اÂ«�Öــ ــÂاد:�« �§ ــ�Ì§Ö¼Ìی®�« ��������
.ÖیZÌ¼Ìــ��ÕZــ Å��À ــ�Öا¿nــZم�وا̄ ÀÌ]���Ìa�¾ــ ÌÀr¼Åاد�و�Âــ»�ÕÄــ ــ��در��eــ°Ì¶�و��neی iؤ»�ÕZــ Å�Õا¿�ژ
�Õی�~aف�Z� ¿ا�،Öfzم،��ــZ°vfا�ــ�Ä¸¼mاد�از�Â»�Ö°Ì¿Z°»اص�Ây�Ö��1و�2:�[�ر�ــ�Öــ°Ì¿Z°»اص�Âــy�������
و�ÌÌ¤eــ���ــ°¶�در�د«ــÌv»�ÕZــ��یــ�Zد«ــ�ÕZ[ــ�ÓZو�ÌmÂeــÂ��Äا«ــ¶�«ؤiــ��[ــ���uــÂل�yــÂاص�«ــÂرد�¿�ــ��از�

¿¬��Ä¿�ــ���ــZfyZر�دا�Ö¸y«ــÂاد.
�Ö°ی�Ì§�ÕZــÅ�Ö³س�وی�Zت�[ــ��ا�ــZاد�و�»� ــÂاص�«ــÂــy�Ö´fن�وا[�ــZــÌ]�:2�1و��Öی°ــ�Ì§اص��Âــy�������
r¼ÅــÂن�ارe^ــZط���ZÀــ��و��اÅ�ºeــfz»�ÕZ¸ــ¦�[ــ�Zی°|ی´ــ��و�ا«ــ°Zن��Âeــ �Õ�Äآ·ZÌژÅــm�ÕZ|یــ|�[ــ��ا�ــZس�

.�zــ�»�¾Ì¿اÂ«
�������Â»�eدیÌ»ZÀــ®�و��ــÌfÀÌ®�«ــÂاد:�[�ر�ــ��Öــ�e�®ÌfÀÌــ°Ì¶�«ــÂاد�و�«Â¸vلfz»�ÕZÅ¸ــ¦�«Zی��و�
Zm«ــ|�[ــ��ا�ــZس�د«ــ�ÕZذوب�و�Ìz^eــ��و�«Ìــ�ان�ا¿Ôvل�a~یــ��Õو�ÌÀr¼Åــ¾�Ì¼°eــ¶�«^uZــث�«��ح��ــ|ه�در�

درس��ــ�Ì§Ö¼Ìی®.
��������¼¸ÌــZت��uارeــÖ:�ا¿nــZم��¼¸ÌــZت�Z»�³یــ�Öدر�ز«ــZن،�د«ــ�Zو�«Ìvــ��«�ــ�À»�Ä]��zــÂر�[Æ^ــÂد�
�Ö¸yر�داZfyZــ¾�ری��ــÌ]ط�Z^eس�ارZــ¾�و�[��ا�ــÌ »روش��Äــ|ه�[ــ�|Ì·Âe�ÕÄــ �«�Öــ°Ì¿Z°»و��Öی°ــ�Ì§اص�Âــy

[ــÌÌ¤e�Zــ�ات�د«ــ�Zو�ز«ــZن.
��������ــ°¶�د�ÖÅ§¸ــ�ات:�[�ر�ــ�Öو��ــ�dyZÀروش�ÅــÌ·Âe�ÕZــ|�»� ــZت،�Zaرا«Å�fــ�ÕZ«ؤiــ��و�ÌÀr¼Åــ¾�

.|Ì·Âe�\ــ�ZÀ»ب�روش�Zــzf¿ب�[ــ��اÂژ�«�¸ــZــÌ·ع�آÂــ�ات�¿ــiا
ــ�º[ــ��آن�در�Ìuــ¾�ذوب�و� Z̄uل�Âد�و�ا�ــZــ¼n¿ــ|�اÀای�§�dyZÀــ��:Õ³ــ��Äfzد�و�ریZــ¼n¿ل�اÂا�ــ�������

ری³�Äfzــ�À��Ä]�ÕــÂان�ی°ــ�Öاز�و�ــ�e��Ìی¾�روش�ÅــÌ·Âe�ÕZــ|�»� ــZت.
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�Õذی¶�را�[�ا�ÕZÅاز��³ای���Ö°ی�|À¿اÂe�Ö»ن�ZیÂn�¿اد،�داÂ»�Ö�|ÀÆ»�Õ�Äfدر�ر��¶Ì�ve�Õ�Ä»ادا�Õا�]������
:|ÀÀ ¯Zر��Ö�ZÀار�|�ا¿Zzfب̄�

د¯Z°¸»�Õ|Æ»��fن
d�Zری

دا¿�°|ه�Â·Zf»�Ö�|ÀÆ»�Õرژ�Õو�«Âاد

Ö»�y�ÕرZ¯د���Â¼v»��f¯د
Ö¸Ì¼°eت�ÔÌ�veزش�و�Â»آ�d¿وZ »
«Â·Zf»�Ö�|ÀÆرژ�Õو�«Âاد دا¿�°|ه

�د¯�Ì»�|»Zu��fزاده��¸�Zن�Âaر��
Ö�Åو�a�d¿وZ »�

دا¿�°|ه�Â·Zf»�Ö�|ÀÆ»�Õرژ�Õو�«Âاد

« �§�Ö«�ئÌ·Â¾�دا¿�°|ه�Â»�Ö�|ÀÆ»�Õاد�و�«Â·Zfرژ�Õدا¿�´Zه��Æeان

ÕرژÂ·Zf»اد�و�Â»�Ö�|ÀÆ»� Äfر���eÓZ]���Z¬»در��¶Ì�ve�Õ�Ä»ادا��

1-��³ایــ����ZÀــZی�Öو�ا¿zfــZب�«ــÂاد�
:Öــ�|ÀÆ»

�Öــuا���ÕZــÅ�ÖیZ¿اÂeن�ایــ¾��³ایــ��ZیÂnدا¿�ــ������
�Öــ¾�[�ر�ــÌÀr¼Åو��dyZــ��ÕZــÅروش��Õ�Äو�ارائــ
�Õــ\�[ــ�ا�ZÀ»�ÕZــÅروش��Õ�Äیــ\�و�ارائــ�ze�¶ــ¸�
ــZی�Öو� �ZÀ��.|ــ ÀÀ¯�Ö»�\ــ � ــ��Õاز�آن�را̄� Ì³Â¸m
�Õ�Äfان�یــ®�ر�ــÂــ À�Ä]�Öــ�|ÀÆ»اد�Âب�«ــZــzf¿ا
ــ��از� ــÂم�و��ZÀی ــZÌر�Õاز��¸ ــ�Öدر�[� �Zو�ا��ºــ Æ»
m¼¸ــÂy�Äدرو�ــZزÂÅ�،Õا§�ــZ،�« ــZدن،���aــ°�Öو�

Zر[ــ�د�[ZÌÀدیــ¾�دارد. £Ìــ�ه̄�

2-��³ای���[Zی�f»ÂیZل��)[Â»ÂÌاد(:
�ÕZــÅ�d§Z]ده�از�Z¨fــ�د�ایــ¾��³ایــ��در�ا�ــ Zر[ �̄����
�Zــ�dآن�Åــ�Zدر� ز¿ــ|ه�و�«ــÂاد�«��ÂÀــ�À»�Ä]�ÖــÂر̄�
�tــÌvاد��Âب�«ــZــzf¿ــ|.�اÀ¯�Ö»ــ|ا�Ìaد�Âــ|ن�¿¼ــ]
ــ�Öاز� ــZن�ی° ــ|ن�ا¿� ــ|�در�[ ¿ÂÌaو��dــ �Z �̄Õــ�ا ]
�Öــ�|ÀÆ»ت�ZــÌ¸¼��¾ی�e�¶°ی¾�و�«�ــ�eس�Zــ�u
�،ZÅ®Ì»ــ�ا ��،Õــ� ¸§�ÕZــ ÅژZÌ·آ�.dــ ــ°�Öا� ��a
Âb»ZزیÅ�dــ�Zاز�m¼¸ــÂ»�Äاد�«Âرد�ا�ــZ¨fده� Å�¼Ì¸aــ�Zو̄�
�Äــ¿Â´Àای�.|Àfــ�Å�Öــ�ÂÀ�»�ÕZــÅ�d§Z]�dــ�Z در̄�
�ÖیZÌ¼Ìن�زا،�از�¿����ــZــ����Ì£�،Ö¼ــ��Ì£�|یZ]اد�Â»
�Ö°Ì¿Z°»رت�|«�Õــ¾�داراÌÀr¼Åدوام�و�Z]ل�و�Zــ §�Ì£

.|Àــ �Z]�Ö§Z¯



نشریه��Õعل¼�Öدانشجوی�Öفراسو�Õمواد

ویژه�ن�Õ�Ä»Z«ع�ف�ÖرشتÂ»�Õ�Äاد،�دوره�ÕپÀجم،�پZیÌز�121400

3-���³ای��¿Â»Â¿Zاد:
ــ�Zدر� Åد�آن�Zــ ــ�Öاز�ا[  ــ¶�ی° ــu�Ä|ا» �̄ÕادÂــ »�������
�Zیــ�ÖیــÂ¿Z¿اد�Âــ|،�«ــ�Z]ــ��f»Â¿Z¿�100�Öس��1ا·ــZــÌ¬»
�ÕZــ Åر[�د�Z ــÂاص�و̄� y�.|¿Âــ ��Ö»ــ|ه� Ì»Z¿اد�Âــ »Â¿Z¿
�Zــ Åزه�Âuــ�� j ــ�Äدر�ا̄ �̄dــ ــÂاد�[�Zــث��ــ|ه�ا� »Â¿Z¿
.|¿Âــ ــ¾�� ــ�§Â¿�ÕZÅ�dی �Ìa�\^ــ ــ�ده�و�� ــÂذ̄� ¨¿

4-��³ای���°¶�دادن��§¸�ات:
�������در�ایــ¾��³ایــ��ا�ــÂل�و�روش�Åــ��ÕZــ°¶�دادن�
�Öر�ــ�]�ZــÅآن��Äــ�و�[ــÌ¿ل�Zده�از�ا�¼ــZ¨fا�ــ�Zــ�ات�[ــ¸§
«��ÖــÂد.�¿�دی®��eیــ¾��³ایــ��ار�ــ|�«ÀÆ|�ــÂ»�Öاد�
[ــ�Â¼n»�ÄــÀÆ»�Õ�Ä|�ــÌ¿Z°»�Öــ®�Ì¼Åــ¾��³ای��
ــ�� ــ¾��³ای ــÂnیZن�ای ــ�Äدا¿� �̄ÕرÂــ ��Ä]�.dــ ا�
�Ö¸¤و��ــ�Ö¸Ì�ve�|رو¿ــ�Õ�Äدر�ادا«ــ�dــÌ¬§Â»�dــÆm
�ÕزZــ ��ÄÌ^��ÕZــ Åــ��¿�م�ا§�ار j ــ��Õا̄ Ì³دZــ|�ی À»زZÌ¿

.|Àfــ�Å�Ö°Ì¿Z°»�Öــuو���ا�Öــ°Ì¿Z°»

5-��³ای��Âyرد�Ö³و�Z¨uظÂ»�dاد:
������ایــ¾��³ایــ��ÆmــÆ]�d^ــÂد�و�«¬Z[¸ــ�Ä[ــ�Zاiــ�ات�
�ÕZــ Åروش��Õ�Äــ ــ�Öو�ارائ ــ|ه�Ây�Õرد³ ــZر�a|ی زیZن�[
�Ä¿ÓZــ ��.dــ ــ|ه�ا� ــ|�آ« Zر�a|ی ــ¾̄� ــ�ا�Õای ]�Öــ ÀیÂ¿
�ÅیÅ��ÄÀــZ«�ÕZ[ــ¶�ÆmÂeــ�Ö[ــ�اm�Õ^ــ�ان�ایــ¾�
a|یــ|ه��z»�Õــ�ب��aدا��Ö»�dyــÂد.�ÌÀr¼Åــ¾�ذZyی��
�Ä]�ZÅزZÌ¿�ÄــnÌf¿در��،dم�ا�ــZــ¼eا�Äن�رو�[ــZــÆm�Õــ�¸§
�¸ــÂy�ºرد³ــ�Öو��Z¨uــ�dروز[ــ�Äروز�[�Ìــ��Ö»��fــÂد.

:ÕرZ°�Âm6-��³ای��
�ÕZــÅو�Ì¿�dــÌ]�eر�Âــ�À»�Ä]�ÕرZ°ــ�Âm�³ایــ��������
�ºــ¦�)ا�¸fz»اد�Â»ت�ÓZــ�eا�Õ�ÄــÀÌ»ــ��در�ز�zf»
ــy�ÄــÂاص�ا�eــZل� �̄Õا�Äــ¿Â³��Ä]�)Õــ�¸§�Ì£و��Õاز�§¸ــ�
�Õــ� ــ�Z]�Äــ|،�[�¿�Ä»Zری ــZده�Za�Õی ــÂاص�« y�Zــ ــ��[ [�ا[

.dــ|ه�ا�ــ�

7-��³ای��ا��zfاج��§¸�ات:
ــÂط� ]�»�Õ�Äــ ¿Z ــ|̄� ــ|ا�[Zی f]ــ�ات�ا ������در�ا�ــ�zfاج�§¸
ــ�د�و� [ــÅ�Äــ��§¸ــ��را���ZÀــZی�Öو�از�« ــZدن�ا�ــ�zfاج̄�
�ÖیZÌ¼Ìــ��ÕZــÅ�dÌ·Z §�Õم�ی®��ــ�Zــn¿ا�Zــ]��bــ�
ــ�À��dــ��Õاز� ·Zu�Ä]رد�¿�ــ��را�Âــ��«ــ¸§�،Öی°ــ�Ì§و�

ــ�ÕÄآن�[�Äد�ــ�dآورد. ¿Z �̄Zــ �ــ�²À« ــ|ن�ی

:®Ì»8-��³ای����ا
�Ö°Ì»اد��ــ�اÂــ|�«ــ Ì·Âeر�Âــ�À»�Ä]ایــ¾��³ایــ��������
ــ|� Ì¨»�ÕZــ Åآورده��§�Äــ ]�Zــ Åــ¶�آن� ــe�ÕZ^|ی Åو�روش�
�º¸��Öــ¸ ایnــZد��ــ|ه�ا�ــd.��¸ــ��ºــ�ا«Â��Ä]�®Ìر̄�
�Äــ �̄dا�ــ�Õ|ــ»Zm�ÕZÌر�[ــ�دن�ا�ــZ¯Äو�[ــ�¾fyZــ�
�،Zــ Åآن��Õــ|ه� ــ�Öو��¼ اmــ�ا�e�Õــ°Ì¶�دÀÅ|ه��Õا�¸
�Ö¸ا��Õ�Ä�zــ�»�.dا�ــ�Õــ�¸§�Ì£و��Öآ·ــ�Ì£اد�Âــ»
��ÌiPe��]در�[�ا�ZــÅد�آن�Zر�زیــZÌــ�]�dو«ــZ¬»�،ZÅ®Ì»ــ�ا�
�¶Ì·د�¾Ì¼Å�Äــ]�.dا�ــ�ÓZ]�ÕZــÅZ»و�د�ÖیZÌ¼Ìاد��ــÂــ»
�Zو�یــ�Öرد³ــÂy�Äــ]�d^وم�¿�ــZت�«¬ــZــ �«�dyZدر��ــ
در�روش�Åــ�Z¨u�ÕZــ�dاز�Âyرد³ــÖ،�از�آن�Åــ�Zا�ــZ¨fده�

ــÂد. ��Ö»�ÕدZــ زی

:Õ�³�Äfz9-��³ای���ری
�ÕZÅروش�Ä]ط�Âــ]�»�ÕZÅ�®ÌÀ°eدر�ایــ¾��³ایــ��������
�ÕZÅاز�روش�Öــ�z]ان�ÂــÀ��Ä]�Õ³ــ��Äfzــ¦�ری¸fz»
�Äf§�³ــث�»ــ�ار�v]رد�Âــ»�Õت�§¸ــ�Zــ �«�ÖÅــ°¶�د�
�ZــÅژZÌ·ــ¾��ــ°¶�دادن�§¸ــ�ات�و�آ§�Õ³ــ��Äfzری�.dا�ــ
از���یــ�ªذوب،�ریfzــ¾�«ــ~اب�در�«v¨�ــ��Äا�Õ[ــZ¿�Äم�
�ªــ ]Z�»د�آن�Zــ¼n¿ــ�دن�و�ا ــ\�و�آن�Z³ه��ــ�د̄� ·Z«

.dا�ــ�\·Z«�Õ�Äــ�¨v»�¶°ــ�


